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Hinweise zu dieser Produktinformation

Verwendete Symbole

In dieser Produktinformation werden zum besseren Verstandnis und zur
Hervorhebung wichtiger Informationen folgende Symbole verwendet:

A\ enthalt Informationen zum besseren Verstandnis der beschriebenen
Systeme und ihrer Funktion.

< kennzeichnet das Ende eines Hinweises.

Aktualitdt und Landerausfiihrungen

BMW Fahrzeuge werden héchsten Sicherheits- und
Quialitatsansprichen gerecht. Veranderungen in Bereichen wie
Umweltschutz, Kundennutzen, Design oder Konstruktion fihren zu einer
Fortentwicklung von Systemen oder Komponenten. Daraus kénnen sich
Abweichungen zwischen dieser Produktinformation und den im Training
zur Verflgung stehenden Fahrzeugen ergeben.

Diese Dokumentation beschreibt ausschlieflich Linkslenkerfahrzeuge in
der Europa-Ausfuhrung. In Fahrzeugen mit Rechtslenkung sind einige
Bedienelemente oder Komponenten anders angeordnet als auf den
Grafiken in dieser Produktinformation gezeigt. Weitere Abweichungen
kdonnen sich durch markt- oder landerspezifische Ausstattungsvarianten
ergeben.

Zusatzliche Informationsquellen

Weitere Informationen zu den einzelnen Themen finden Sie:
- in der Betriebsanleitung

- im BMW Diagnosesystem

- in der Dokumentation Werkstattsysteme

- in der BMW Service Technik.



Inhalt.
Kraftstoffversorgung
Diesel.

Ziele

Unterlage und Nachschlagewerk fur die Praxis

Einleitung

Allgemeine Anforderungen

Systemubersicht

e Uberblick

Funktionen
Kraftstoffbehalter

2 Systemkomponenten

Kraftstoffoehalter
| Kraftstoffversorgung
Be- und Entluftung

=== Servicehinweise

Einleitung, Funktion, Systemkomponenten

Zusammenfassung

Was ich mir merken sollte.

Testfragen

Fragenkatalog
Antworten zum Fragenkatalog

-

11
11

15

15
20
30

33

35
35

37

37
38






Ziele.

Kraftstoffversorgung Diesel.

Unterlage und Nachschlagewerk fiir die Praxis

Diese Unterlage soll Ihnen Informationen Uber
den Aufbau und die Funktion der
verschiedenen Kraftstoffversorgungsanlagen
der BMW Diesel-Fahrzeuge vermitteln.

Die Unterlage ist als Nachschlagewerk
konzipiert und erganzt den vom BMW
Aftersales Training vorgegebenen Inhalt des
Seminars. Die Unterlage eignet sich auch zum
Selbststudium.

Zur Vorbereitung fur das technische Training
gibt diese Unterlage einen Einblick in die
Kraftstoffversorgungsanlagen der aktuellen
BMW Diesel-Fahrzeuge. In Verbindung mit
praktischen Ubungen im Training soll diese
Unterlage den Teilnehmer befahigen,
Servicearbeiten an den
Kraftstoffversorgungsanlagen der BMW
Diesel-Fahrzeuge durchzuflhren.

Technische und praktische Vorkenntnisse der
aktuellen BMW Diesel-Fahrzeuge erleichtemn
das Verstandnis der hier vorgestellten
Systeme und ihrer Funktionen.

-5832

TED4

Bitte vergessen Sie nicht die
Durcharbeitung der SIP (Schulungs-
und Informationsprogramm) zu
diesem Thema.

Grundwissen bringt Sicherheit in
Theorie und Praxis.






Einleitung.

Kraftstoffversorgung Diesel.

Allgemeine Anforderungen

Das Kraftstoffsystem setzt sich aus der
Kraftstoffversorgung und der
Kraftstoffaufbereitung zusammen. Die
Kraftstoffversorgung ist fahrzeugspezifisch
und fordert den Kraftstoff vom
Kraftstoffbehalter zum Motor. Die
Kraftstoffaufbereitung gehort zum Motor und
ist daftir verantwortlich, dass fur die
Verbrennung die richtige Menge Kraftstoff zur
Verflgung steht.

Der Kraftstoffbehalter befindet sich bei den
BMW Fahrzeugen aus Sicherheitsgrinden

unter den Rucksitzen und vor der Hinterachse.

Der Kraftstoffoehélter ist aus Stahl oder
Kunststoff gefertigt. Kraftstoffoehalter aus
Kunststoff korrodieren nicht und kénnen
besser der Form des Fahrzeugbodens
angepasst werden.

Aufgrund immer strenger werdender
gesetzlicher Vorschriften muss die Emission
von Kohlenwasserstoffen immer weiter
reduziert werden. So ist fUr die Zulassung und
den Verkauf von Fahrzeugen die Emission von
Kohlenwasserstoffen begrenzt. Diese
Begrenzung gilt nicht nur fir das

Dieselkraftstoff

A\ Fir die Verwendung im Fahrzeug ist
darauf zu achten, dass nur freigegebener
Kraftstoff (genormter Kraftstoff) verwendet
wird. Das gesamte Kraftstoffsystem ist fur die
freigegebenen Kraftstoffe ausgelegt und kann
bei Verwendung von nicht freigegebenen
Kraftstoffen beschadigt werden. «

Kalteverhalten, Filtrierbarkeit

Da der Dieselkraftstoff bei tiefen
Temperaturen Paraffinkristalle ausscheidet,
kann es zur Verstopfung des Kraftstofffilters

Kraftstoffsystem, sondern auch flr das
Gesamtfahrzeug. Deshalb ist bei der
Entwicklung und Herstellung von
Kraftstoffoehaltern die Materialauswahl sehr
wichtig.

Das Kraftstoffsystem setzt sich aus
der Kraftstoffversorgung und der
Kraftstoffaufbereitung zusammen.
Die Kraftstoffversorgung ist
fahrzeugspezifisch und fordert den
Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter
zum Motor. Die

Dieselmotoren kdnnen mit unterschiedlichen
Kraftstoffen betrieben werden:

° Diesel Kraftstoffaufbereitung gehért zum
Motor.
* Biodiesel
¢ SunDiesel = BtL-Kraftstoff (Biomass to
Liquid)

¢ Naturdiesel = Pflanzendl.

Sie mussen dazu fur die jeweilige
Kraftstoffsorte ausgelegt sein. In dieser
Unterlage wird ausschlieBlich auf mit Diesel
betriebene Dieselmotoren eingegangen.

A\ BMW Dieselmotoren dirfen
ausschlieBlich mit genormten Diesel
betrieben werden. Ausnahmen sind altere
Modelle mit der Sonderausstattung Biodiesel
(Rapsmethylester RME). Die Kraftstoffe
SunDiesel und Naturdiesel sind nicht
freigegeben. «

kommen. In ungunstigen Fallen kann es ab ca.
0 °C zum Beginn der Paraffinausscheidung
kommen. Deshalb sind Dieselkraftstoffe flr
den Winter speziell aufbereitet und mit
FlieBverbesserern versehen. So ist der
"Winterdiesel" bis mindestens -22 °C
kaltefest. Die Beimischung von Ottokraftstoff
ist bei heutigen Motoren nicht mehr zulassig,
da hierdurch Motorschaden entstehen
kdnnen. So hat der Ottokraftstoff sehr niedrige
Cetanzahlen, wodurch die ZUndwilligkeit stark
herabgesetzt wird.



Biogene Kraftstoffe

Der an den Tankstellen in Deutschland
eingeflhrte Dieselkraftstoff B7
(Dieselkraftstoff mit 7 %
Rapsmethylesteranteil) kann in allen jemals
gebauten BMW Diesel-Modellen mit und
ohne serienmaBigen oder nachgerUsteten
Dieselpartikelfilter eingesetzt werden.

Kraftstoff mit einem noch hdheren Bio-Anteil,
wie zum Beispiel reiner Biodiesel wirden die
Anwendbarkeit in der Praxis auf wenige
Fahrzeuge beschranken. Auch wurden hdhere
Bio-Anteile in diesen Alternativkraftstoffen der
ersten Generation die heutige globale
Konkurrenzsituation zwischen Nahrungs- und
Kraftstoffproduktion weiter anspannen, was
unverantwortlich ware. Erst Biokraftstoffe der
zweiten Generation bieten hier weitere
Chancen, sind aber heute noch nicht
hinreichend verfligbar. Eine Verwendung von
reinem Biodiesel in BMW Dieselmotoren ist
deshalb nicht vorgehalten und auch nicht
vertraglich.



Systemiibersicht.
Kraftstoffversorgung Diesel.

Uberblick

1 - Kraftstoffversorgung E87 Diesel

Die Kraftstoffversorgung ist an den
jeweiligen Fahrzeugtyp angepasst
und kann sich abhéngig von der
Baureihe stark unterscheiden.

TAD3-4124

Index Erklarung Index Erklarung

1 Kraftstoffeinflllrohr 5 Rechte Servicedffnung

2 Linke Servicetffnung 6 BefullentlUftung

3 Kraftstoff-Rucklaufleitung 7 Elektrische
Kraftstoffpumpensteuerung

4 Kraftstofffilter mit Heizung




Aufbau

Am Beispiel E70 mit Dieselmotor
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2 - Kraftstoffbehalter E70 mit Dieselmotor

TDO8-0101

Index Erklarung Index Erklarung

A Tankdeckel 1 Erstbeflllventil

B Uberdruckventil 2 Ansaugsieb

C Rickschlagklappe 3 Kraftstoffpumpe

D Schwalltopf 4 Druckbegrenzungsventil
E Kraftstoffbehalter 5 Vorlaufleitung

F Servicedeckel 6 Rucklaufleitung

G Hebelgeber 7 Auslaufschutzventil

H BefullentlGftungsventil 8 Saugstrahlpumpe

I Anschluss 9 Bellftungsventil

J Maximaler Fllstand 10 Saugstrahlpumpe

K Rickschlagventil 11 Druckbegrenzungsventil
L Sieb




Die Kraftstoffversorgung Ubernimmt
zusatzlich zur Férderung auch die Filterung
des Kraftstoffs. Im Kraftstoffoehalter befindet
sich ein zusatzliches System zur Entliftung.

Der Kraftstoffbehalter (Tank) ist aufgrund des
Einbauraums im Fahrzeug in zwei Kammern
aufgeteilt. Die Kraftstoffversorgungsanlage
besitzt zwei so genannte Fordereinheiten, die
jeweils in der rechten und linken
Kraftstoffbehalterhalfte untergebracht sind.

Die Kraftstoffpumpe (3) mit Ansaugsieb (2)
sind Teil der rechten Fordereinheit. Der

Schwalltopf inkl. einer Saugstrahlpumpe (10)
mit Druckbegrenzungsventil (11) und
Erstbeflillventil (1) sowie ein Hebelgeber (G)
erganzen diese Fordereinheit.

Zur linken Fordereinheit gehoren
Saugstrahlpumpe (8), Hebelgeber (G),
Auslaufschutzventil (7) und Bellftungsventil
9).

Vom BefullentlGftungsventil (H) fuhrt eine
Leitung zum Sieb (L). An diese Leitung ist
Uber das Ruckschlagventil (K) das
Kraftstoffeinflllrohr angeschlossen.

E60, E61, E63, E64 mit Dieselmotor
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3 - Kraftstoffbehalter E60, E61, E63, E64 mit Dieselmotor
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Index Erkldarung Index Erklarung

A Tankdeckel 1 Erstbefullventil

B Uberdruckventil 2 Ansaugsieb

C Rickschlagklappe 3 Kraftstoffoumpe

D Schwalltopf 4 Druckbegrenzungsventil
E Kraftstoffbehalter 5 Vorlaufleitung

F Servicedeckel 6 Rucklaufleitung

G Hebelgeber 7 Auslaufschutzventil

H Befullentltftungsventil 8 Saugstrahlpumpe

I Anschluss 9 BelUftungsventil

J Maximaler Fullstand 10 Saugstrahlpumpe

L Sieb 11 Druckbegrenzungsventil




E65, E66 mit Dieselmotor
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4 - Kraftstoffbehalter E65, E66 mit Dieselmotor

TDO7-0602

Index Erkldarung Index Erkldarung

A Tankdeckel 1 Erstbeflllventil

B Uberdruckventil 2 Ansaugsieb

C Rickschlagklappe 3 Kraftstoffpoumpe

D Schwalltopf 4 Druckbegrenzungsventil
E Kraftstoffbehalter 5 Vorlaufleitung

F Servicedeckel 6 Ricklaufleitung

G Hebelgeber 7 Auslaufschutzventil

| Anschluss 8 Saugstrahlpumpe

J Maximaler Fullstand 9 Ruckschlagventil

L Sieb 10 Saugstrahlpumpe

M Befullentltftungsventil 11 Druckbegrenzungsventil
o} Uberschlagventil

P Ausgleichsbehalter

Uber das Ruckschlagventil (9) wird
sichergestellt, dass der Kraftstoff von der
rechten Kraftstoffbehalterhalfte in die linke
Kraftstoffoehalterhalfte zurtckflieBen kann.
Die Kraftstoffleitungen bleiben gefllt.



E83 mit Dieselmotor
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5 - Kraftstoffbehalter EB3 mit Dieselmotor

Index Erklarung Index Erkldrung

A Tankdeckel 1 Erstbeflllventil

B Uberdruckventil 2 Ansaugsieb

C Rickschlagklappe 3 Kraftstoffoumpe

D Schwalltopf 4 Druckbegrenzungsventil
E Kraftstoffbehalter 5 Vorlaufleitung

F Servicedeckel 6 Ricklaufleitung

G Hebelgeber 7 Auslaufschutzventil

H BefullentlUftungsventil 8 Saugstrahlpumpe

J Maximaler Fullstand 9 Ruckschlagventil

K Ruckschlagventil 10 Saugstrahlpumpe

M Befullentltftungsventil 11 Druckbegrenzungsventil
N Betriebsentltftungsventil




E8x und E9x mit Dieselmotor

6 - Kraftstoffbehalter E9x und E8x mit Dieselmotor

Index Erkldarung Erklarung

A Tankdeckel 1 Erstbeflllventil

B Uberdruckventil 2 Ansaugsieb

C Rickschlagklappe 3 Kraftstoffoumpe

D Schwalltopf 4 Druckbegrenzungsventil
E Kraftstoffbehalter 5 Vorlaufleitung

F Servicedeckel 6 Ricklaufleitung

G Hebelgeber 7 Auslaufschutzventil

H BefullentlUftungsventil 8 Saugstrahlpumpe

I Anschluss 9 Ruckschlagventil

J Maximaler Fullstand 10 Saugstrahlpumpe

L Sieb 11 Druckbegrenzungsventil

TDO7-0488



Funktionen.

Kraftstoffversorgung Diesel.

Kraftstoffbehalter

Aufbau

®

4

1 - Kraftstoffbehalter fur E70 mit Dieselmotor
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TDO8-0104

Index Erklarung Index Erkldrung

A Tankdeckel E Kraftstoffbehalter
B Uberdruckventil F Servicedeckel

C Rickschlagklappe G Hebelgeber

D Schwalltopf

Im Tankdeckel (A) ist ein Uberdruckventil (B)
integriert, um den Kraftstoffoehélter (E) vor
Uberdruck zu schitzen. Am Ende des
Kraftstoff-Einflllstutzens sitzt eine
Ruckschlagklappe (C). Die Ruckschlagklappe
verhindert ein Zurtickschwappen des
Kraftstoffs in den Kraftstoff-Einflllstutzen.

Uber die beiden Servicedeckel (F) sind die
Bauteile im Kraftstoffbehalter erreichbar.

Uber die beiden Hebelgeber (G) wird der
Kraftstoffflllstand erkannt.

Der Schwalltopf (D) stellt sicher, dass der
Kraftstoffoumpe immer gentigend Kraftstoff
zur Forderung zur Verfligung steht.

Die Funktionen der

TDO8-0001

Kraftstoffversorgung kénnen in die
Bereiche Kraftstoffaufbewahrung,

Kraftstoffversorgung und in die
Beluftung und Entliftung des
Kraftstoffbehalters aufgeteilt
werden.

"
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Kraftstoffversorgung
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2 - Kraftstoffversorgung fir E70 mit Dieselmotor
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TDO8-0102

Index Erkldarung Index Erkldarung

1 Erstbeflllventil 7 Auslaufschutzventil

2 Ansaugsieb 8 Saugstrahlpumpe

3 Kraftstoffpumpe 9 BelUftungsventil

4 Druckbegrenzungsventil 10 Saugstrahlpumpe

5 Vorlaufleitung 11 Druckbegrenzungsventil
6 Racklaufleitung




Das Erstbefullventil (1) ermdglicht bei vollig
leerem Schwalltopf, dass beim Betanken
Kraftstoff in den Schwalltopf gelangt.

Der Kraftstoff gelangt Uber das Ansaugsieb (2)
in die Kraftstoffpumpe (3) und Gber die
Vorlaufleitung (5) zum Kraftstofffilter. Die
Kraftstoffpoumpe sitzt im Schwalltopf. In die
Kraftstoffoumpe integriert ist ein
Druckbegrenzungsventil (4), um zu hohe
Drucke in der Vorlaufleitung zu verhindern.
Beim Abstellen des Motors wird die
Vorlaufleitung drucklos, kann aber nicht leer
laufen, da bei dichtem System keine Luft
hineingelangt. Zusatzlich wird nach dem
Abstellen der Kraftstoffpoumpe der Kraftstoff-
Druck-Temperatursensor auf Plausibilitat
Uberpruft.

Uber die Rucklaufleitung (7) flieBt der zur
Schmierung und Funktion der
Hockdruckerzeugung nétige Kraftstoff zurtick
in den Kraftstoffbehalter. Der von der
Rucklaufleitung kommende Kraftstoff wird
nach dem Auslaufschutzventil (7) in zwei
Leitungen aufgeteilt. Das Ruckschlagventil
verhindert ein Auslaufen des Tanks bei
beschéadigten Leitungen am Motor oder
Unterboden. Auch wird ein "Leerlaufen" der
Rucklaufleitung bei stehendem Motor
verhindert.

Eine der Leitungen fuhrt den Kraftstoff Gber
eine Saugstahlpumpe (10) in den Schwalltopf.
Die Saugstrahlpumpe férdert den Kraftstoff
vom Kraftstoffbehélter in den Schwalltopf.
Steigt der Kraftstoffdruck im Ricklauf zu stark
an, 6ffnet das Druckbegrenzungsventil (11)
und lasst den Kraftstoff direkt in den
Schwalltopf ab.

Beim E70, EBO, E61, E63 und E64 kommt ein
Beluftungsventil zum Einsatz. Das
BelUftungsventil (9) stellt sicher, dass bei
stehendem Motor Luft in die Leitung gelangt
und somit der Kraftstoff nicht von der rechten
Kraftstoffbehalterhalfte, in die linke
zurlckflieBen kann.

Beim E65, E8%, E9x und E83 kommt statt des
BelUftungsventils (9) ein Rickschlagventil
zum Einsatz. Das Ruckschlagventil stellt
sicher, dass bei stehendem Motor der
Kraftstoff nicht von der rechten in die linke
Kraftstoffbehalterhalfte zurlickflieBen kann.
Das Rucklaufsystem bleibt mit Kraftstoff
komplett geflllt.

Eine weitere Leitung zweigt nach dem
Ruckschlagventil (7) in die linke
Kraftstoffbehalterhalfte ab und férdert Uber die
Saugstrahlpumpe (8) den Kraftstoff in den
Schwalltopf.

13
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Be- und Entliiftung

3 - Tankentliftungssystem fir E70 mit Dieselmotor

TD08-0103

Index Erkldarung

Index Erkldarung

H Befullentltftungsventil
[ Anschluss
J Maximaler Fullstand

K Ruckschlagventil
L Sieb

Die Kraftstoffbelliftung und -entliftung wird
Uber das Beflllentliftungsventil (H)
sichergestellt.

Das BefullentlUftungsventil sitzt im
Kraftstoffbehalter und legt mit dem Anschluss
(I) den maximalen Fullstand (J) fest. Im
BeflllentlUftungsventil sitzt ein
Schwimmkorper, der beim Betanken auf dem
Kraftstoff aufschwimmt und die
Betankungsentltftung verschlieBt. Der
Kraftstoff steigt darauf im Kraftstoffeinflllrohr
an und die Zapfpistole schaltet ab.

Im BefUllentlGftungsventil ist auch ein Roll-
over-Ventil integriert, das ab einem gewissen
Schiefstandswinkel die Be- und
Entliftungsleitung verschliet und im Falle

eines Uberschlags das Auslaufen von
Kraftstoff verhindert.

Das Ruckschlagventil (K) verhindert beim
Betanken einen Kraftstoffaustritt Uber die
Entliftung. Im Betrieb kann Luft in das
Kraftstoffeinflllrohr strdmen und der Kraftstoff
vom Kraftstoffeinflllrohr in den Tank flieBen.

Das Sieb (L) verhindert, dass Schmutz oder
Insekten in die Entltftung gelangen und die
Leitung verstopfen.

A\ Wirde die EntlUftungsleitung verstopfen,
entsttinde durch den Kraftstoffverbrauch im
Betrieb ein Unterdruck und der
Kraftstoffbehalter wirde zusammengedriickt
und beschadigt. «



Systemkomponenten.

Kraftstoffversorgung Diesel.

Kraftstoffbehalter

Aufbau

FUr aktuelle Fahrzeuge werden Uberwiegend
Kraftstoffbehalter aus Kunststoff verwendet.

Kunststoffbehalter aus Kunststoff bieten den
Vorteil, dass sie leichter sind, einfacher in der
gewunschten Form gefertigt werden konnen
und eine hohe Sicherheit bei einem Unfall
aufweisen.

Der Kraftstoffbehalter ist Platz sparend in die
Karosserie eingepasst. Aus
Sicherheitsgrinden befindet er sich vor der
Hinterachse. Damit ist die Gefahr eines
Aufrei3ens bei einem Unfall relativ gering.

p

Der Kraftstoffbehalter beinhaltet den groBten
Teil der Kraftstoffversorgung.

Neben der Bevorratung des Kraftstoffs
Ubernimmt der Kraftstoffbehélter noch
weitere Aufgaben:

¢ Aufnahme der elektrischen
Kraftstoffpumpe und diverser
Saugstrahlpumpen und Ventile

* Entliftung wahrend des Betankens
¢ Be- und Entltftung wahrend des Betriebs.

TDO8-0007

1- Kraftstoffbehélter EGO

Index Erklarung Index Erkldrung

1 Kraftstoffbehalter 4 Schlauchpaket

2 Fordereinheit rechte Tankhalfte 5 Fordereinheit linke Tankhalfte
3 Servicedeckel rechts 6 Servicedeckel links

TD0B-0006

Der Kraftstoffbehélter besteht
meistens aus einem
mehrschichtigen Kunststoff.

15
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Material

Der verwendete Kunststoff fur den
Kraftstoffbehalter ist fir Kohlenwasserstoffe
auf Molekulebene durchlassig. Die
Kraftstoffanreicherung des Kunststoffs ist
auch ein Problem fur das Recycling, da sich
die Wande des Kraftstoffbehalters mit den
Kohlenwasserstoffen "voll saugen".

Um dies zu verhindern, gibt es verschiedene
Maoglichkeiten:

¢ Fluorieren der Kraftstoffoehalterinnenseite

wahrend des Aufblasvorgangs:

Dazu wird der vollstandig aufgeblasene
Kraftstoffbehalter mit Fluor gespuilt und
anschlieBend mit Stickstoff vom Fluor
gereinigt. Das Fluor bildet eine
Schutzschicht auf der Innenseite des
Kraftstoffbehalters und reduziert die

Aufnahme von Kohlenwasserstoffen. Diese

Technik kommt bei neuen Fahrzeugen
nicht mehr zum Einsatz.

* Verwendung von
Mehrschichtkraftstoffoenaltern:

Die Wand eines solchen Kraftstoffbehalters

besteht von auen nach innen aus
mehreren unterschiedlichen

Kunststoffschichten, die mit Haftvermittlern

zusammengehalten werden. Die duBere
Schicht ist aus schwarzem Polyethylen
(PE).

Riickschlagklappe

2 - Rckschlagklappe

Die Rickschlagklappe sitzt zwischen

TDO7-0608

Kraftstoffeinflllrohr und Kraftstoffbehalter. Die

Ruckschlagklappe verhindert das
Zurtickschwappen des Kraftstoffs in das
KraftstoffeinfUllrohr.

Priifung des Kraftstoffbehalters

Kunststoffkraftstoffbehalter sind
unterschiedlichsten Belastungen ausgesetzt.
Um diese bei einer Neuentwicklung zu
simulieren, gibt es Prifungen.

e Falltest:
Der Kraftstoffbehalter wird mit Glycerin
beflillt und auf -40 °C abgekdhlt.
AnschlieBend wird der Kraftstoffoehalter
aus einer bestimmten Héhe fallen gelassen.
Bei diesem Falltest dirfen keine sichtbaren
Risse oder Briiche an der Sichtseite des
Rohlings auftreten.

¢ Brandtest:
Der komplett montierte Kraftstoffbehalter
wird in ein Fahrzeug eingebaut und dann fur
zwei Minuten einem offenen Feuer Uber
einem Rost ausgesetzt. Bei diesem
Brandtest durfen am Kraftstoffbehalter und
Kraftstoffeinfullrohr keine Lecks entstehen.



Uberdruckventil

3 - Uberdruckventil

TDO7-0597

Index Erklarung

Ventilteller
Uberdruckfeder
Gegenhalter
Gehauseunterteil
Uberdruckventil
6 Dichtgehause

a b~ WO -

Das Uberdruckventil stellt sicher, dass bei
einem Problem mit der
Kraftstoffbehalterentltftung ein sich eventuell
bildender Uberdruck entweichen kann und der
Kraftstoffbehalter nicht beschéadigt wird.

Entsteht im Kraftstoffbehalter ein Uberdruck,
so wird durch diesen der Ventilteller (1) und
mit diesem das gesamte Uberdruckventil (5)
vom Dichtgehause (6) gehoben. Der
Uberdruck kann nun in die Atmosphére
entweichen. Mit der Uberdruckfeder (2) wird
der Offnungsdruck bestimmt. Die
Uberdruckfeder driickt mit einem definierten
Druck das Uberdruckventil auf das
Dichtgehause und stltzt sich am Gegenhalter
(3) ab.
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Fehlbetankungsschutz

TDO7-0593

4 - Fehlbetankungsschutz

Index Erklarung Index Erklarung

1 Gehause 5 Drehfeder

2 Verriegelungshebel 6 Niet

3 Zugfeder 7 Scharnierhebel
4 Klappe 8 Erdungsfahne

TDO7-0676

5 - Fehlbetankungsschutz

Index Erklarung Index Erklarung

@21 mm Zapfpistole Ottokraftstoff @24 mm Zapfpistole Dieselkraftstoff




Uber den Fehlbetankungsschutz wird
sichergestellt, dass kein Ottokraftstoff in den
Kraftstoffbehalter gefiillt werden kann. Wie die
vorhergehende Grafik zeigt, lasst sich nur eine
Zapfpistole mit einem Durchmesser von ca.
24 mm einflhren. Ist der Durchmesser ca.

21 mm, so offnet die Klappe (4) nicht, da der
Scharnierhebel (7) und der
Verriegelungshebel (2) nicht auseinander
gedruickt werden.

Wird eine Dieselzapfpistole eingeschoben, so
drlckt diese gleichzeitig auf den

Verriegelungshebel (2) und auf den
Scharnierhebel (7). Der Verriegelungshebel
wird gegen die Zugfeder (3) nach auBen
gedruckt und gibt die Klappe (4) frei. Dies ist
jedoch nur maglich, wenn der Scharnierhebel
sich nicht frei bewegen kann und ebenfalls von
der Zapfpistole fixiert wird.

A\ 7um Offnen des
Fehlbetankungsschutzes in der Werkstatt ist
ein Spezialwerkzeug erforderlich. <«

Modell Einsatz 03/2007

Einsatz 10/2007

E60, E61

E63, E64

E65

E90, E91, E92, E93
E81, E82, E87 E88
E83

E70, E71

X
X
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Kraftstoffversorgung

Kraftstoffpumpe

Bei modernen Fahrzeugen werden
ausschlieflich elektrische Kraftstoffoumpen
verwendet. Die elektrische Kraftstoffpumpe ist
s0 ausgelegt, dass gentigend Kraftstoff flr die
Schmierung und Kthlung der Injektoren und
der Hochdruckpumpe und den maximalen
Kraftstoffverbrauch des Motors geliefert wird.
Sie muss den Kraftstoff zu einem definierten
Druck liefern. Das bedeutet, dass die
Kraftstoffpoumpe bei Leerlauf und bei Teillast

ein Mehrfaches der bendtigten
Kraftstoffmenge fordert. Die Kraftstoffpumpe
liefert das ca. drei- bis vierfache des maximal
moglichen Kraftstoffverbrauchs.

Die elektrische Kraftstoffoumpe sitzt im
Kraftstoffbehalter. Sie ist dort gut vor
Korrosion geschitzt und das Pumpgerausch
wird ausreichend gedampft.

6 - Elektrische Kraftstoffpumpe

TDOB-0009

Index Erkldarung

Index Erkldarung

Pumpenrad
Antriebswelle
Elektromotor
Druckbegrenzungsventil
Druckanschluss

a b~ wWwnNn -

6 Elektrischer Anschluss
7 Schleifkontakte

8 Druckraum

9 Ansaugbereich




Die Kraftstoffpumpe kann bei BMW Motoren
entweder eine Zahnradpumpe, eine
Rollenzellenpumpe oder eine
Schraubenspindelpumpe sein. Die Funktion
der einzelnen Pumpen wird nachfolgend
beschrieben. Die Pumpe selbst wird von der
Antriebswelle (2) des Elektromotors (3)
angetrieben. Die Ansteuerung des
Elektromotors wird Uber den elektrischen
Anschluss (6) und Schleifkontakte (7)
realisiert.

Uber den Ansaugbereich (9) mit
vorgeschaltetem Ansaugsieb gelangt der
Kraftstoff in das Pumpenrad (1). Der Kraftstoff
wird Uber den Druckraum (8) am Elektromotor
vorbei zum Druckanschluss (5) und weiter
zum Kraftstofffilter und Motor geférdert.

Steigt der Kraftstoffdruck Uber ein zulassiges
Maf an, 6ffnet das Druckbegrenzungsventil
(4) und lasst den Kraftstoff in den
Kraftstoffbehalter ab.

Regelung

Es kommen drei verschiedene Arten fUr die
Kraftstoffoumpenregelung zum Einsatz:

* Ungeregelt:
Die Kraftstoffpumpe lauft mit Zindung EIN
an. Wird der Motor nicht gestartet, wird die
Kraftstoffpumpe nach einer definierten Zeit
wieder abgeschaltet. Lauft der Motor, so
lauft die Kraftstoffpumpe mit maximaler
Forderleistung und Drehzahl. Mit "Motor
AUS" wird die Kraftstoffoumpe
abgeschaltet.

* Drehzahlgeregelt:
Die Kraftstoffoumpe lauft mit Zindung EIN
an. Wird der Motor nicht gestartet, wird die
Kraftstoffpumpe nach einer definierten Zeit
wieder abgeschaltet. Die Kraftstoffoumpe
wird abhangig von einem
Anforderungssignal der DDE Uber ein
zwischengeschaltetes Steuergerat
(Kraftstoffpumpensteuerung) angesteuert.
In der Kraftstoffpumpensteuerung wird die
Pumpendrehzahl Gberwacht und geregelt.
Wird der Motor abgeschaltet, wird auch die
Kraftstoffoumpe abgeschaltet.

* Druckgeregelt:
Die Kraftstoffoumpe lauft mit Zindung EIN
an. Wird der Motor nicht gestartet, wird die
Kraftstoffoumpe druckabhéngig
abgeschaltet. Die Kraftstoffpumpe wir Gber
ein Lastsignal der DDE und die
zwischengeschaltete
Kraftstoffpumpensteuerung bei laufendem
Motor bedarfsgerecht geregelt, um einen
gleichmaBigen Kraftstoffdruck am Zulauf in
die Hochdruckpumpe sicherzustellen.

Mit der Drehzahlregelung und mit der
Druckregelung wird eine Kraftstoffeinsparung
realisiert, die bei der Druckregelung nochmals
verbessert werden konnte. Als weitere
Nebeneffekte erhoht sich die Lebensdauer
der Kraftstoffpumpe, das Bordnetz wird
entlastet und das Kraftstoffpoumpengerausch
wird reduziert.
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Zahnradpumpe

Als Zahnradpumpe kommt die Rotorpumpe
zum Einsatz.

Die Rotorpumpe besteht aus einem innen
verzahnten AuBenrotor (1) und einem auf3en
verzahnten Innenrotor (4). Der Innenrotor wird
von der Antriebswelle (5) des Elektromotors
angetrieben. Der AuBenrotor walzt sich tber
die Zahne des Innenrotors ab und dreht sich
auf diese Weise im Pumpengehause.

Der Innenrotor besitzt einen Zahn weniger als
der AuBenrotor, sodass bei einer Umdrehung
Kraftstoff von der jeweils einen in die nachste

ZahnlUcke des AuBBenrotors transportiert wird.

Bei der Drehbewegung vergréBern sich die
Raume auf der Ansaugseite, wahrend sie sich
auf der Druckseite entsprechend verkleinern.

Uber eine Nut im Gehause, jeweils auf der
Ansaug- als auch auf der Druckseite wird der
Kraftstoff in die Rotorpumpe geflihrt. Diese
Nuten bilden zusammen mit den
Zahnzwischenraumen den Ansaug- (6) und
Druckbereich (3).

7 - Zahnradpumpe/Rotorpumpe

TDO8-0017

Index Erklarung

AuBenrotor

Kraftstoffférderung zum Motor
Druckbereich

Innenrotor

Antriebswelle

Ansaugbereich

Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter

~N O ok~ ON -




Rollenzellenpumpe

Bei der Rollenzellenpumpe treibt der
Elektromotor Uber die Antriebswelle (6) eine
Lauferscheibe (3) an. Bei der Drehung der
Lauferscheibe laufen kleine Rollen (4) in den
Nuten auf dem umgebenden Gehause ab. Da
die Lauferscheibe exzentrisch gelagert ist,
entsteht dort, wo sich der Raum vergroBert,
eine Saugwirkung und an der sich
verkleinernden Seite ein Druck.

Zwischen Ansaugseite und Druckseite ist ein
Uberdruckventil angeordnet, das bei
eventuellen Stérungen in der Druckleitung
offnet und die Pumpe vor Uberhitzung und
Zerstorung schutzt.

@ ® ©®

@
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TD08-0010

8- Rollenzellenpumpe

Schraubenspindelpumpe

Bei der Schraubenspindelpumpe kdammen
zwei Schraubenspindeln so ineinander, dass
sich die Flanken gegeneinander und gegen
das Gehause abdichten. In den
Verdrangungsraumen zwischen dem
Gehause und den Spindeln wird der Kraftstoff
nahezu pulsationsfrei zur Druckseite
geschoben.

So wird der Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter
(5) Uber die Schraubenspindeln gefordert.
Uber die Kraftstoffforderung zum Motor (3)
wird der Kraftstoff durch das Pumpengehause
zum Motor gefordert.

@ ©)

9 - Schraubenspindelpumpe

Index Erklarung

Schraubenspindel Antriebswelle
Zahnrad

Kraftstoffférderung zum Motor
Schraubenspindel

Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter

a b~ wWwnNn -

Index Erklarung

Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter
Ansaugbereich

Lauferscheibe

Rolle

Kraftstoffférderung zum Motor
Antriebswelle

Druckbereich

~N O 0o~ WWON -
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Einsatz:

Motor Regelung Pumpenbauart
g
R=

5 - =
é o i’g 5 -§ % g
5 : 2% 3 s & 2R %o
E53 - X - - X - - - X
E60, E61, EG3, E64 X X - - X - - X -
- X - X - - X - X -
E65, E66 - X X - - X - - X -
E70, E71 - X - - - - X - - X
E83 X X - - X - - - X -
- - - X - - X - X -
E81, E82, ES7, EB8 X - - - - X - X - -
- - - X - - X X - -
E90, E91, E92, E93 X X - - - X - X - -
- - - X - - X X - -

Die beim E53 eingesetzte Schraubenspindelpumpe wird als Inlinepumpe bezeichnet. Die
Schraubenspindelpumpe sitzt am Fahrzeugunterboden an einer
Kraftstoffoehaltereinbuchtung. Im Kraftstoffbehélter sitzt eine Strémungspumpe, ahnlich der
E9x Kraftstoffoumpe flr Ottomotoren.




Kraftstofffilter

TDOB-0018

10 - Kraftstofffilter mit Heizung

Index Erklarung

1 Handpumpe (nur M21 Motor)

2 Temperaturschalter

3 EntlUfterschraube

4 Filterkopf

5 Anschluss Kraftstofffilterheizung
6 Kraftstofffilter

7 Wasserablassventil

Der abgebildete Kraftstofffilter mit Heizung
kam bei den Fahrzeugtypen mit
Dieselmotoren und Verteilereinspritzpumpe
zum Einsatz. Neuere Fahrzeugtypen mit
Dieselmotoren und Common-Rail-System
werden mit dem folgenden Kraftstofffilter
ausgestattet.

11 - Kraftstofffilter mit Heizung (neuere Fahrzeugtypen)

Index Erklarung

1 Steckverbindung
Kraftstofffilterheizung

Zulauf in die Kraftstofffilterheizung
Sicherungsklammer
Kraftstofffilter

Anschluss Kraftstoffleitung zur
Hochdruckpumpe

a b~ 0N

Kraftstofffilter

Der Kraftstofffilter hat die Aufgabe, das
Kraftstoffsystem vor Verschmutzungen zu
schutzen. Speziell die Hochdruckpumpe und
die Injektoren sind sehr empfindlich und
kdnnten bereits von kleinsten
Verschmutzungen zerstort werden. Der zum
Motor geforderte Kraftstoff wird immer durch
den Kraftstofffilter geleitet. Verschmutzungen
werden durch ein papierahnliches Material
zurlickgehalten. Der Kraftstofffilter unterliegt
einem Wechselintervall.

A\ BMW empfiehlt, Teile und
Zubehoérprodukte fur das Fahrzeug zu
verwenden, die von BMW flUr diesen Zweck
freigegeben sind. Diese Teile und Produkte
wurden von BMW auf ihre Sicherheit und
Tauglichkeit im Funktionszusammenhang in
BMW Fahrzeugen gepruft. BMW Ubernimmt
fUr sie die Produktverantwortung.
Andererseits kann BMW fur nicht
freigegebene Teile oder Zubehorprodukte
jeglicher Art keine Haftung Ubernehmen. «
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Kraftstofffilterheizung

Herkommliche Ausfiihrung

Bei der herkdmmlichen Ausflihrung wurde
temperaturabhangig die in den Filterkopf

eingeschraubte Kraftstofffilterheizung beheizt.

Die Aufheizung des Kraftstoffs erfolgt Uber
PTC-Halbleiterelemente im Heizflansch. Uber
den Anschluss Kraftstofffilterheizung (5) wird
das Heizelement mit Spannung versorgt. Uber
den Temperaturschalter (2) wird bei einer
Kraftstofftemperatur unter 5 °C der
Stromkreis flr das Heizelement geschlossen
und der Kraftstoff beim Durchstrémen des
Filterkopfs aufgeheizt.

Die Kraftstofffilterheizung ist nur aktiv bei
ZUndung EIN und einer Kraftstofftemperatur
unter +5 °C. Die Kraftstofffilterheizung
bendtigt in der Einschaltphase ca. 150 Watt
Leistung, wobei die Stromaufnahme nach ca.
10 s auf 4 A abféllt.

Um das Stromnetz nicht permanent zu
belasten, wird wahrend des Startvorgangs und
bei Kraftstofftemperaturen Uber +5,5 °C die
Spannungsversorgung von der Digitalen
Diesel Elektronik unterbrochen.

5 @ ®

o ' [

| I

TD08-0064

KI. 30
KI. 15

12 - Schaltplan Kraftstofffilterheizung herkdmmliche Ausfihrung

Index Erklarung

1 Temperaturschalter
2 Relais
3 Heizelement

Aktuelle Ausfiihrung

Die Kraftstofffilterheizung ist an das
Kraftstofffiltergehause gesteckt und mit einer
Sicherungsklammer fixiert. Der Kraftstoff flie3t
durch die Kraftstofffilterheizung in den
Kraftstofffilter. In der Kraftstofffilterheizung
befinden sich ein Druckschalter und ein
Temperatursensor.

Die Kraftstofffilterheizung wird eingeschaltet,
wenn beide folgenden Bedingungen erfullt
sind:

* Uberschreiten eines definierten
Kraftstoffdrucks durch kalten, zahflissigen
Kraftstoff

¢ Unterschreiten einer bestimmten
Temperatur (unter 2 °C).

Da der "Winterdiesel" auch bei niedrigen
Temperaturen dunnfllssig bleibt, ist die
Kraftstofffilterheizung bei Betrieb mit
Winterdiesel normalerweise nicht aktiv.



Schwalltopf
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TDO07-0603

13- Schwalltopf

Index Erklarung

Kraftstoffriicklauf
Schwalltopf
Erstbeflllventil
Saugstrahlpumpe
Druckbegrenzungsventil
6 Kraftstoffbehalter

a b~ N -

Im Schwalltopf (2) befinden sich die
elektrische Kraftstoffoumpe (EKP) und eine
Saugstrahlpumpe (4). Der Schwalltopf ist bei
aktuellen und zukUnftigen Modellen nach
oben mit einem nicht abdichtenden Deckel
verschlossen, damit bei Kurvenfahrt der im
Schwalltopf befindlichen Kraftstoff nicht
herausschwappen kann. Er stellt sicher, dass
die Kraftstoffpumpe immer in Kraftstoff
eingetaucht ist, damit keine Luft angesaugt
wird. Insbesondere bei geringen Fullstanden
und hoher Fahrdynamik sorgt der Schwalltopf
fUr eine blasenfreie Kraftstoffforderung.

Erstbefiillventil

Im Boden des Schwalltopfs befindet sich ein
Erstbeflllventil. Seine Aufgabe ist es, beim
Betanken und leerem Schwalltopf Kraftstoff in
den Schwalltopf zu lassen. Es verhindert
jedoch ein ZurlckflieBen des Kraftstoffs in den
Kraftstoffbehalter.

A\ Bei defektem Erstbefiillventil kann ein
schrag abgestelltes Fahrzeug mit geringem
Kraftstoffbehalter-Inhalt bereits
Startschwierigkeiten bekommen, da der
Kraftstoff Uber das defekte Erstbeflillventil
zurlick in den Kraftstoffbehalter flieBen kann.
Ein Motorstart kann somit unmaoglich werden.
Dieses Fehlerbild kann auch vorkommen,
wenn das Erstbeflllventil defekt ist oder die
Saugstrahlpumpe verstopft ist. <

TDO7-0604

14 - Funktion Erstbefllventil
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Saugstrahlpumpe

Die Saugstahlpumpe fordert Uber das Prinzip

des Venturi-Effekts.

15 - Venturi-Effekt

TAD5-0912

Index Erklarung

1 Kraftstoff im Zulauf
2 Kraftstoffdruck

3 Quecksilber

4 Kraftstoff im Ablauf

Der Kraftstoff im Zulauf (1) hat einen
definierten Druck und eine definierte
FlieBgeschwindigkeit. FlieBt nun Kraftstoff in
eine Verjlngung, so nimmt der Kraftstoff im
Ablauf (4) an Geschwindigkeit zu und der
Druck ab. Die Druckdifferenz zwischen dem
Kraftstoff im Zulauf und dem Kraftstoff im
Ablauf fUhrt dazu, dass die Quecksilbersaule
(3) verschoben wird.

Dieses Prinzip nutzt die Saugstrahlpumpe,
indem an der Stelle des Unterdrucks eine
Offnung angebracht ist.

(=
(o
TADS-0910

16 - Saugstahlpumpe

Index Erklarung

Kraftstoff im Zulauf
Sieb

Venturi-DUse
Kraftstoff im Mischrohr
Sog

6 Sieb

a &~ WON -

Der Kraftstoff im Zulauf (1) wird durch ein Sieb
(2) geleitet, um die Venturi-Duse (3) vor
Verschmutzung zu schitzen. Dieses Sieb wird
nur flr die erstmalige Inbetriebnahme des
Systems benétigt, da nach der
Inbetriebnahme nur noch gefilterter Kraftstoff
zurlick in die Saugstrahlpumpe gelangt. Uber
das Sieb (6) wird nun durch den Sog (5) der
umliegende Kraftstoff angesaugt und weiter
gefordert.

Die Saugstrahlpumpe sorgt im Betrieb dafUr,
dass der Schwalltopf geflllt wird. Der vom
Motor Uber den Kraftstoffriicklauf flieBende
Kraftstoff versorgt die Saugstahlpumpe. Die
Saugstrahlpumpe hat eine Disenform. Stromt
der Kraftstoff durch sie, wird umliegender
Kraftstoff mitgerissen.
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17 - Funktion Saugstrahlpumpe

Uber den Kraftstoffriicklauf flieBt der Kraftstoff
vom Motor kommend Uber die
Saugstrahlpumpe in den Schwalltopf zurlck.

Durch den aus der SaugstrahlpumpendUse
austretenden Treibstrahl, der in das
anschlieBende Mischrohr spritzt, wird im
Zwischenbereich Unterdruck erzeugt. Dieser
Unterdruck reiBt nun den Kraftstoff aus dem
Kraftstoffbehalter Uber das Erstbeflllventil mit
in den Schwalltopf. Wird kein Kraftstoff
gefordert, schlie3t das Erstbefillventil und der
Schwalltopf bleibt gefllt.

Druckbegrenzungsventil

Steigt im Betrieb der Kraftstoffdruck im
Rucklauf Gber den zulassigen Wert an, so
offnet ab einem definierten Druck das
Druckbegrenzungsventil und lasst den
Kraftstoff direkt in den Schwalltopf ab.

|
|
]

18 - Funktion Uberdruckventil

Damit wird die Einhaltung des zulassigen
Rucklaufdrucks sichergestellt.

TDO7-0606
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Be- und Entliiftung

Betanken

Uber das KraftstoffeinfUllrohr flieBt der
Dieselkraftstoff in den Kraftstoffoehalter. Die
darin enthaltene Luft entweicht Uber die
Befullentltftung nach auBen. Der Querschnitt
der BefullentlGftung und des
Kraftstoffeinflllrohrs ist so ausgelegt, dass ein
Beflllen ohne automatisches Abschalten der
Zapfpistole maéglich ist.

Die Zapfpistole schaltet ab, wenn der
einflieBende Kraftstoff oder aufsteigende

Befiillentliiftungsventil

Blasen die Zapfpistole erreichen. Der
Kraftstoffbehalter ist nun voll gefullt. Nach
dem ersten Abschalten der Zapfpistole kann
immer noch ein wenig nachgetankt werden,
weil sich die Kraftstoffoberflache beruhigt hat
und keine weiteren Blasen durch
Verwirbelung des einstromenden Kraftstoffs
entstehen, wodurch der FUllstand leicht
abfallt.

TDO07-0594

19 - BefllentlGftungsventil

Index Erklarung

Index Erkldarung

1 Druckfeder
2 Schwimmergehause
g Dichtung

4 Bohrung
5 Schwimmkérper




Das Befullentltftungsventil ist in den
Kraftstoffbehalter integriert. Uber das
BeflllentlGftungsventil stromt die
entweichende Luft beim Betanken aus und
gelangt Uber eine Leitung und ein Sieb in die
Atmosphaére. Steigt der Kraftstoffstand im

Uberschlagventil

20 - Uberschlagventil

Index Erklarung

EntlGftungsrohr
Bohrung
Stahlkugel

Einsatz

Gehause

Filter
Entliftungsoffnung

~N O o~ WN -

Kraftstoffoehalter an, so wird der
Schwimmkaérper (5) nach oben gehoben und
die Bohrung (4) verschlossen. Dadurch steigt
der Druck im Kraftstoffbehalter, wodurch der
Kraftstoffstand im Kraftstoffeinflllrohr ansteigt
und die Zapfpistole abschaltet.

A
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TDO7

21 - Uberschlagventil

Das Uberschlagventil wird auch als Roll-over-
Ventil bezeichnet. Bei einem
FahrzeugUberschlag muss sichergestellt
werden, dass kein Kraftstoff auslauft. Dafur ist
das Uberschlagventil zustandig. Bei einem
Uberschlag wird, wie in der vorherigen Grafik
zu sehen, der Einsatz (4) durch die Stahlkugel
(3) nach oben gedrtickt. Die
Entliftungsoffnung (7) wird durch den Einsatz
(4) verschlossen und es kann kein Kraftstoff
entweichen. Im normalen Zustand ist die
Bohrung (2) nicht ganz verschlossen, wodurch
die Kraftstoffdampfe vom Entltftungsrohr (1)
kommend an der Stahlkugel vorbei Uber die
offene Entllftungsoffnung Uber den Filter (6)
entweichen konnen. Ebenso kann Luft in den
Kraftstoffbehalter gelangen, da sich durch die
Kraftstoffentnahme durch den Motorbetrieb
sonst ein Unterdruck einstellen wirde.

Je nach Fahrzeugtyp kommen
unterschiedliche Uberschlagventile zum
Einsatz. So ist sowohl die Kombination des
BeflllentlGftungsventils mit Uberschlagventil
moglich, als auch die Version Uberschlagventil
mit separatem Filter.

31



32

Betrieb

Da sich der Kraftstoff bei Erwarmung
ausdehnt, ist es notig, den fur die Ausdehnung
bendtigten Raum (Volumen) zur Verfligung zu
stellen. Anfangs wurde dafur ein
Ausgleichsbehalter verwendet, der im
Radhaus eingebaut wurde. Dieser
Ausgleichsbehalter ist mit dem
Kraftstoffbehalter verbunden und nimmt den
sich ausdehnenden Kraftstoff auf. Das
Volumen des Ausgleichsbehélters betragt ca.
15 % bis 20 % des Kraftstoffbehalters. So ist
z. B. der Kraftstoffbehalter des E87 auf ein
Fullvolumen von 50 Litern ausgelegt und
weist ein integriertes Ausgleichsvolumen von
8 Litern auf. Der Kraftstoffbehélter hat somit
ein Volumen von ca. 58 Litern.

Die Kraftstoffbehalterbe- und -entlliftung
wahrend des Betriebs erfolgen durch die
Betriebsentltftung.

Beim Betanken darf die Betriebsentliftung
nicht gedffnet sein, da sonst der Tank bis zu
seinem maximalen Volumen befullbar ware.
Wenn sich nun bei Sonneneinstrahlung der
Kraftstoff ausdehnen wirde, konnte er Gber
die Entliftungsleitung austreten.



Servicehinweise.

Kraftstoffversorgung Diesel.

Einleitung, Funktion, Systemkomponenten

Einleitung

Dieselkraftstoff

A\ Furdie Anwendung im Fahrzeug ist
darauf zu achten, dass nur freigegebener
Kraftstoff (genormter Kraftstoff) verwendet

Funktionen

Be- und Entliiftung

A\ Wirde die EntlGftungsleitung verstopfen,
entstlinde durch den Kraftstoffverbrauch im

Systemkomponenten

Fehlbetankungsschutz

A\ 7um Offnen des
Fehlbetankungsschutzes in der Werkstatt ist
ein Spezialwerkzeug erforderlich. <

Kraftstofffilter

A\ BMW empfiehlt, Teile und
Zubehorprodukte fur das Fahrzeug zu
verwenden, die von BMW fUr diesen Zweck
freigegeben sind. Diese Teile und Produkte
wurden von BMW auf ihre Sicherheit und
Tauglichkeit im Funktionszusammenhang in
BMW Fahrzeugen gepruft. BMW Ubernimmt
fUr sie die Produktverantwortung.
Andererseits kann BMW fUr nicht

wird. Das gesamte Kraftstoffsystem ist fir die
freigegebenen Kraftstoffe ausgelegt und kann
bei Verwendung von nicht freigegebenen
Kraftstoffen beschadigt werden. «

Betrieb ein Unterdruck und der
Kraftstoffbehalter wirde zusammengedriickt
und beschadigt werden. «

freigegebene Teile oder Zubehorprodukte
jeglicher Art keine Haftung Ubernehmen. «

Schwalltopf

A\ Bei defektem Erstbefiiliventil kann ein
schrag abgestelltes Fahrzeug mit geringem
Kraftstoffbehalter-Inhalt bereits
Startschwierigkeiten bekommen, da der
Kraftstoff Uber das defekte Erstbeflillventil
zurtick in den Kraftstoffbehalter flieBen kann.
Ein Motorstart kann somit unmoglich werden.
Dieses Fehlerbild kann auch vorkommen,
wenn das Erstbeflllventil defekt ist oder die
Saugstrahlpumpe verstopft ist. «

TEOG-0645

Diese Servicehinweise finden Sie
unter der Einleitung, den Funktionen

und den Systemkomponenten.
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Zusammenfassung
Kraftstoffversorgung Diesel.

Was ich mir merken sollte.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Die Auflistung soll Ihnen in kompakter Form
wichtigsten Informationen zum Thema die Inhalte und eine nochmalige Kontrolle tber
Kraftstoffversorgung Diesel das Wissenswerte dieser Produktinformation
zusammengefasst. vermitteln.

Einleitung

TDOB-0004

Das Kraftstoffsystem setzt sich aus der Kraftstoffversorgung und der
Kraftstoffaufbereitung zusammen. Die Kraftstoffversorgung ist
fahrzeugspezifisch und fordert den Kraftstoff vom Kraftstoffbehélter
zum Motor. Die Kraftstoffaufbereitung gehort zum Motor.

Systemiibersicht

Die Kraftstoffversorgung ist an den jeweiligen Fahrzeugtyp angepasst
und kann sich abhangig von der Baureihe stark unterscheiden.

Funktionen

Die Funktionen der Kraftstoffversorgung kénnen in die Bereiche
Kraftstoffaufbewahrung, Kraftstoffversorgung und in die Bellftung
und Entliftung des Kraftstoffbehélters aufgeteilt werden.

Anmerkungen flr den Alltag in
Theorie und Praxis.
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TD0B-0006

Systemkomponenten

Der Kraftstoffbehalter besteht meistens aus einem mehrschichtigen
Kunststoff.




Testfragen.
Kraftstoffversorgung Diesel.

Fragenkatalog ‘:
In diesem Abschnitt haben Sie die Es werden Fragen zum vorgestellten Thema
Méglichkeit, Ihr erworbenes Wissen zu Kraftstoffversorgung Diesel gestellt.
Uberprufen.
1. Sie haben "Sommerdiesel” im Kraftstoffbehalter und es ist Frost vorhergesagt. g

OO0, OO0, ODO0O00 p

O &

Im Kraftstoffbehalter sind noch ca. 15 | Kraftstoff. Welche der folgenden R
MaBnahmen ergreifen Sie? i nochmel Goerpraten. o
Ich tanke den Kraftstoffbehalter voll.

Ich fllle 5 | Ottokraftstoff (Benzin) dazu.

Ich muss nichts unternehmen, da der "Sommerdiesel" bis -10 °C funktionsfahig ist.

. Was kann die Ursache sein, wenn die linke Kraftstoffbehalterhilfte noch gefiillt

ist und der Motor wegen Kraftstoffmangel ausging?

Die Kraftstoffpumpe ist defekt.

Die Hochdruckpumpe ist defekt.

Die Saugstrahlpumpe in der rechten Kraftstoffbehalterhalfte ist ohne Funktion.
Die Saugstrahlpumpe in der linken Kraftstoffoehalterhalfte ist ohne Funktion.

. Der Kraftstoffbehdlter ist zusammengezogen, was kann die Ursache sein?

Die Kraftstoffpumpe ist defekt.
Der Kraftstoffbehalterverschluss ist defekt.
Die Kraftstoffoehalter Belliftung und Entliftung ist defekt.

. Wann wird die Kraftstofffilterheizung bei aktuellen Ausfiihrungen aktiviert?

Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig von der AuBentemperatur aktiviert.
Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig von der Kraftstofftemperatur aktiviert.

Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig vom Kraftstoffdruck und der Kraftstofftemperatur
aktiviert.

. Welche Aussagen zum Fehlbetankungsschutz sind richtig?

Uber den Fehlbetankungsschutz wird sichergestellt, dass kein Ottokraftstoff (Benzin)
eingefullt werden kann.

Uber den Fehlbetankungsschutz wird verhindert, dass Biodiesel eingefillt werden kann.
Der Fehlbetankungsschutz kann mit einem Spezialwerkzeug gedffnet werden.
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Antworten zum Fragenkatalog

1.

N

ROO, &OOO

R OO

(S}

Sie haben "Sommerdiesel" im Kraftstoffbehalter und es ist Frost vorhergesagt.
Im Kraftstoffbehalter sind noch ca. 15 | Kraftstoff. Welche der folgenden
MaBnahmen ergreifen Sie?

Ich tanke den Kraftstoffbehalter voll.
Ich fllle 5 | Ottokraftstoff (Benzin) dazu.
Ich muss nichts unternehmen, da der "Sommerdiesel" bis -10 °C funktionsfahig ist.

. Was kann die Ursache sein, wenn die linke Kraftstoffbehalterhalfte noch gefiillt

ist und der Motor wegen Kraftstoffmangel ausging?

Die Kraftstoffpumpe ist defekt.

Die Hochdruckpumpe ist defekt.

Die Saugstrahlpumpe in der rechten Kraftstoffbehalterhalfte ist ohne Funktion.
Die Saugstrahlpumpe in der linken Kraftstoffbehalterhalfte ist ohne Funktion.

. Der Kraftstoffbehélter ist zusammengezogen, was kann die Ursache sein?

Die Kraftstoffpumpe ist defekt.
Der Kraftstoffbehalterverschluss ist defekt.
Die Kraftstoffoehalter Bellftung und Entliftung ist defekt.

. Wann wird die Kraftstofffilterheizung bei aktuellen Ausfiihrungen aktiviert?

Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig von der AuBentemperatur aktiviert.
Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig von der Kraftstofftemperatur aktiviert.

Die Kraftstofffilterheizung wird abhangig vom Kraftstoffdruck und der Kraftstofftemperatur
aktiviert.

. Welche Aussagen zum Fehlbetankungsschutz sind richtig?

Uber den Fehlbetankungsschutz wird sichergestellt, dass kein Ottokraftstoff (Benzin)
eingefUllt werden kann.

Uber den Fehlbetankungsschutz wird verhindert, dass Biodiesel eingefiillt werden kann.
Der Fehlbetankungsschutz kann mit einem Spezialwerkzeug gedffnet werden.
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