Geschaftsleitung Service/Beratung Werkstatt Gewahrleistung Teile und Zubehor Verkauf
Management Service/Reception Workshop Warranty Parts and Accessories Sales
Verantwortlich/Responsible: VS-42 je Baugruppe/Group: 11 Code: weltweit Datum/Date: 02/2003
Nur zum internen Gebrauch/for internal use only Update: 04/2007

11 01 03 (022)

BMW Service
Technik

Neuheliten Motor N73, N73TU
EG65, E6G6

Einleitung
In diesem Dokument sind die Neuheiten des bisherigen N73-Motors in den Teilsystemen
aufgelistet.

Zu 09/2006 wurde der N73-Motor Uberarbeitet.
Der N73TU erflllt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder

LEV Il fur USA (LEVII: Low Emission Vehicle).
Auf die Unterschiede zwischen den beiden Motoren (N73 und N73TU) wird hingewiesen.

Ubersicht der Teilsysteme
Die Neuheiten sind in folgende Teilsysteme unterteilt:

Direkteinspritzung E65, E66/N73/N73TU
(SBT 13 01 03 023)

Bei BMW kommt erstmalig mit dem N73B60-Motor

i J f&\} ;;y; die Direkteinspritzung in einem Ottomotor zum
J -’f .ﬁh“\\ S Einsatz. Direkteinspritzung bedeutet, dass der
i j *Q\ Lt | Kraftstoff unter Hochdruck direkt in den Brennraum
2= 1 eingespritzt wird.
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Kraftstoffsystem E65, E66/N73/N73TU
(SBT 16 01 03 024)

Fir den E65 mit N73-Motor wurde das
Kraftstoffsystem (N62-Motor) geringfligig geandert,
um es dem neuen Direkteinspritzsystem
anzupassen.

Motorsteuerung
MED 9.2.1 und MED 9.2.2 E65, E66/N73/N73TU
(SBT 12 01 03 033)

Die Motorsteuerung MED 9.2.1 (Motorelektronik
Direkteinspritzung) basiert auf der Motorelektronik
ME 9.2.

> N73TU ab 09/2006

Mit Einsatz des Uberarbeiteten N73-Motors setzt die
Motorsteuerung MED 9.2.2 ein. Die Motorsteuerung
basiert auf der Motorelektronik ME 9.2.1).

Frischluftsystem E65, E66/N73/N73TU
(SBT 11 02 03 038)

Das Frischluftsystem des N62-Motors wurde an den
N73-Motor angepasst.
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Abgassystem E65, E66/N73/N73TU
(SBT 11 03 03 039)

Das Abgassystem des bisherigen N62-Motors wurde
fir den N73-Motor angepasst.

11102003

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!



Geschaftsleitung
Management

Service/Beratung
Service/Reception

Werkstatt
Workshop

Gewahrleistung
Warranty

Teile und Zubehor
Parts and Accessories

Verkauf
Sales

Verantwortlich/Responsible: VS-42 je
Nur zum internen Gebrauch/for internal use only

Baugruppe/Group: 13

13 01 03 (023)

BMW Service
Technik

Direkteinspritzung
E65, E66/N73/N73TU

Code: weltweit

Datum/Date: 02/2003
Update: 04/2007

de



13 01 03 (023)
Seite 2/ 4

Einleitung

Bei BMW kommt erstmalig mit dem N73B60-Motor die Direkteinspritzung in einem Ottomotor zum
Einsatz. Direkteinspritzung bedeutet, dass der Kraftstoff unter Hochdruck direkt in den Brennraum
eingespritzt wird.

[Systemibersicht ...]

Beim Ottomotor mit Direkteinspritzung gibt es 2 Konzepte:

- Direkteinspritzung mit Magerbetrieb: GDI-Motor (nicht bei BMW)
Die Direkteinspritzung dient im Teillastbereich der Verbrauchsreduzierung.
Nachteil der Direkteinspritzung mit Magerbetrieb ist die aufwandige und teuere
Abgasnachbehandlung mit DeNOx-Katalysator. Der DeNOx-Katalysator ist ein
Dreiwegekatalysator mit einer Spezialbeschichtung. Der Betrieb mit DeNOx-Katalysator
erfordert die Verwendung von schwefelfreiem Kraftstoff.

—  Direkteinspritzung ohne Magerbetrieb: N73B60-Motor
Die Direkteinspritzung dient der Leistungssteigerung.
Vorteil der Direkteinspritzung ohne Magerbetrieb ist die Verwendung eines konventionellen
Abgasnachbehandlungssystems mit Dreiwegekatalysator. Der Dreiwegekatalysator kann mit
schwefelhaltigem Kraftstoff betrieben werden. Beim N73B60-Motor Gibernimmt die
Valvetronic im Teillastbereich die Verbrauchsreduzierung. Die Nachteile der
Direkteinspritzung mit Magerbetrieb werden somit vermieden.

Die Kombination Valvetronic und Direkteinspritzung (ohne Magerbetrieb) ermdglicht einen
niedrigen Kraftstoffverbrauch bei hoher spezifischer Leistung und hohem Drehmoment.
Gegenuber dem M73-Motor spart der N73-Motor 3,6 % Kraftstoff ein. Die Leistung erhdht sich
dabei um 87 kW auf 327 kW und das Drehmoment von 490 Newtonmeter auf 600 Newtonmeter.
Der N73B60 Motor ist weltweit einsetzbar, da er nicht auf schwefelfreien Kraftstoff angewiesen ist.
Zum ersten Mal wird der N73B60 Motor im 760i/760Li (E65/E66) ab Marz 2003 eingebaut.

> N73TU mit Einsatz zu 09/2006

Der N73TU erflllt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder
LEV Il fir USA (LEVII: Low Emission Vehicle).

MalRnahmen an der Direkteinspritzung:

- Motorsteuerung MED 9.2.2, basiert auf der Motorelektronik ME 9.2.1
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Bauteil-Kurzbeschreibung
Die Direkteinspritzung besteht aus folgenden Bauteilen:

Digitale Motor Elektronik DME

(Entwicklungsstand: Motorelektronik Direkteinspritzung MED 9.2.1/MED 9.2.2)
Die 2 DMEs steuern die jeweilige Zylinderseite des Motors an.

[mehr in der SI Technik (SBT) 12 01 03 033]

Elektrische Kraftstoffpumpe
Die elektrische Kraftstoffpumpe versorgt die beiden Hochdruckpumpen mit Kraftstoff.
[mehr in der SI Technik (SBT) 16 01 03 024]

Kraftstofffilter mit Druckregler und Leckagefilter
Der Kraftstofffilter mit Druckregler regelt den Kraftstoffdruck in der Vorlaufleitung.
[mehr in der SI Technik (SBT) 16 01 03 024]

Hochdruckpumpe
Die 2 Hochdruckpumpen verdichten den Kraftstoff und férdern ihn zu den Rails. [mehr ...]

Druckdampferbeltuftungsventil
Das Druckdampferbeliftungsventil ermdglicht den Riickfluss des Kraftstoffs in die Kraftstoff-
Rucklaufleitung und bellftet den Kraftstoffdruckregler. [mehr ...]

Rucklaufabsperrventil
Das Riucklaufabsperrventil verhindert den Druckverlust im Einspritzsystem. [mehr ...]

Rail mit Druckbegrenzungsventil
Die 2 Rails speichern den verdichteten Kraftstoff zwischen und verteilen ihn auf die
Hochdruckeinspritzventile. [mehr ...]

Raildrucksensor
Die 2 Raildrucksensoren messen den aktuellen Kraftstoffdruck in den Rails und melden ihn
den DMEs. [mehr ...]

Hochdruckeinspritzventil
Die Hochdruckeinspritzventile spritzen den Kraftstoff unter Hochdruck direkt in den
Brennraum. [mehr ...]

HDEV-Steuergeréat
Die 2 HDEV-Steuergerate steuern die Hochdruckeinspritzventile an. [mehr ...]

Systemfunktionen
Die Direkteinspritzung hat folgende Funktionsweisen:

Inhomogene Gemischbildung mit Magerbetrieb
Homogene Gemischbildung ohne Magerbetrieb
Verbesserung von Wirkungsgrad und Klopfverhalten
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Inhomogene Gemischbildung mit Magerbetrieb (nicht bei BMW)

Bei der Direkteinspritzung mit Magerbetrieb entsteht nur um die Ziindkerze herum eine
homogene Gemischbildung. Aber im gesamten Brennraum entsteht eine inhomogene
Gemischbildung (Lambda > 1). Inhomogene Gemischbildung bedeutet, dass das Kraftstoff-
Luft-Verhéltnis mehr als 14,8 Kilogramm Luft zu 1 Kilogramm Kraftstoff enthalt. Durch den
Luftiiberschuss ist die Verbrennungstemperatur héher als bei Lambda = 1. Hierdurch steigt
der NOx-Wert im Abgas stark an und muss mit einem DeNOx-Katalysator nachbehandelt
werden. Schwefel reduziert (verstopft) die Wirksamkeit des DeNOx-Katalysators. Daher
muss schwefelfreier Kraftstoff getankt werden.

Homogene Gemischbildung ohne Magerbetrieb

Durch den Einsatz der Direkteinspritzung ohne Magerbetrieb entsteht eine homogene
Gemischbildung im gesamten Brennraum. Homogene Gemischbildung bedeutet, dass das
Kraftstoff-Luft-Verhéaltnis wie bei der Saugrohreinspritzung stéchiometrisch (Lambda = 1)
geregelt wird.

(Mit "stochiometrisch” wird ein Kraftstoff-Luft-Verhéaltnis von 14,8 Kilogramm Luft zu

1 Kilogramm Kraftstoff bezeichnet.) Durch die homogene Gemischbildung kann ein
konventionelles Abgasnachbehandlungssystem eingesetzt werden.

Verbesserung von Wirkungsgrad und Klopfverhalten

Bei der Direkteinspritzung findet die Verdampfung des Kraftstoffs im Brennraum statt und
kihlt das Gemisch. Die Dichte steigt (je kuhler, desto grol3er die Dichte) und verbessert den
Wirkungsgrad beim N73B60-Motor um bis zu 10 %. Dabei wird auch das Klopfverhalten
verbessert, sodass das Verdichtungsverhaltnis beim N73B60-Motor geringfligig angehoben
werden konnte (von 10:1 auf 11.5:1).

Hinweise flr den Service

Folgende Hinweise flr den Service beachten:
—  Allgemeine Hinweise: ---

- Diagnose: ---

—  Kodierung/Programmierung: ---

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!
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Systemubersicht Direkteinspritzung: N73, N73TU

- Systemschaltplan
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Index Erklarung Index Erklarung
1 Tankentlftungsventile 2 zum Saugrohr (Zylinderseite links)
3 zum Saugrohr (Zylinderseite rechts) |4 Hochdruckpumpen
5 Auslassventile 6 Kolben
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Index Erklarung Index Erklarung

7 Mengensteuerventile 8 Einlassventile

9 Druckdampfer 10 Hochdruckeinspritzventile
(Zylinderseite rechts)

11 BelUftungsleitung (Druckdampfer) |12 Vorlaufleitung

13 Kraftstoff-Rlcklaufleitung 14 Rail

15 Druckbegrenzungsventile 16 Leckagefilter in der Kraftstoff-
Rucklaufleitung

17 Aktivkohlefilter 18 Kraftstofftank

19 Elektrische Kraftstoffpumpe 20 Kraftstofffilter

21 Kraftstoffdruckregler 22 Druckdampferbeluftungsventil

23 Rucklaufabsperrventil 24 Beluftungsleitung zur
Tankentliftung (Spulluftleitung)

25 Hochdruckeinspritzventile 26 Raildrucksensoren

(Zylinderseite links)
27 Hochdruckleitungen
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- Mechanische Bauteile
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Index Erklarung Index Erklarung

1 Druckdampferbeltftungsventil 2 Beluftungsleitung (Druckdampfer)
3 Hochdruckpumpe 4 Raildrucksensor

5 Druckbegrenzungsventile 6 Rail

7 Doppelniederhalter 8 Hochdruckeinspritzventil

9 Hochdruckleitung 10 Rucklaufabsperrventil

11 Kraftstoff-Rucklaufleitung 12 Vorlaufleitung
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Hochdruckpumpe: N73, N73TU

Einbauort

Fur jede der beiden Zylinderseiten kommt eine Hochdruckpumpe zum Einsatz.
Die Hochdruckpumpe ist auf dem Zylinderkopf montiert.

Aufbau

A

T1302004
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Index Erklarung Index Erklarung

1 Anschluss fur Vorlaufleitung 2 Anschluss fur Hochdruckleitung
3 Auslassventil 4 Membran

5 Druckdampfer 6 Anschluss fur Bellftungsleitung
7 Einlassventil 8 Hochdruckraum

9 Mengensteuerventil 10 Verbindung zum Vorlaufraum
11 Pumpenkolben 12 Ringnut im Pumpenkolben

13 Dichtring 14 Anschlussflansch fir Antrieb

(mit Dichtring)
15 Anschluss fur Kraftstoff-

Rucklaufleitung

Funktionsweise

Die Hochdruckpumpe verdichtet den Kraftstoff auf einen Druck zwischen 50 und 120 bar. Uber die

Hochdruckleitung gelangt der verdichtete Kraftstoff zum Rail.

Die Hochdruckpumpe wird von der Auslassnockenwelle angetrieben (lUber Tassensto3el mit einer
Dreifachnocke). Die beiden Hochdruckpumpen werden tGber einen T-Abzweig in der Vorlaufleitung

mit Kraftstoff versorgt.
Hochdruckerzeugung
Der Hochdruckraum fullt sich bei der Abwartsbewegung des Pumpenkolbens mit

Kraftstoff.

Wenn der Pumpenkolben wieder nach oben fahrt, sperrt das Einlassventil den Vorlauf

ab.

Im Hochdruckraum steigt der Kraftstoffdruck an.

Wenn der Kraftstoffdruck im Hochdruckraum groR3er ist als der Kraftstoffdruck im Rail,
offnet das Auslassventil. Der Rail wird mit Kraftstoff gefullt. Der Kraftstoffdruck im Rail

steigt an.

Wenn der Raildrucksensor ausreichend Kraftstoffdruck im Rail meldet, wird das

Mengensteuerventil stromlos geschaltet und 6ffnet. Bei gedffnetem Mengensteuerventil

ist ein Kanal vom Hochdruckraum zum Vorlauf frei.
Durch das getffnete Mengensteuerventil fliel3t der Kraftstoff in den Vorlauf zuriick.

Aufgrund der Druckdifferenz zwischen Fordervolumen und Hochdruckbereich schlief3t

das Auslassventil.

Das Mengensteuerventil wird von der DME bedarfsorientiert geschlossen.
Dieser Schaltvorgang wiederholt sich 3-mal pro Nockenwellenumdrehung.

Der Druckdampfer mindert die durch den nicht stetigen Fordervorgang entstehenden
Pulsationen im Kraftstoffvorlauf in der Hochdruckpumpe.
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Kraftstoffdruckregler

Der Kraftstoffdruckregler ist durch eine Membran vom Vorlauf der Hochdruckpumpe
abgetrennt. Um einen Unterdruck im Kraftstoffdruckregler auszugleichen, ist eine
Beluftungsleitung angeschlossen. Die Beliuftungsleitung fuhrt zum
Druckdampferbeltftungsventil.

Kraftstoffricklauf

Am Pumpenkolben lauft funktionsbedingt eine geringe Menge Kraftstoff vorbei
(maximal 1 Liter pro Stunde).

Der Kraftstoff gelangt zum Dichtring des Pumpenkolbens. Der Dichtring dichtet
zwischen der Kraftstoffseite der Hochdruckpumpe und dem Motor6l am Antrieb ab. Um
den Dichtring des Pumpenkolbens vom hohen Pumpendruck (bis 120 bar) zu entlasten,
wird der angesammelte Kraftstoffdruck in 2 Stufen abgebaut.

In der Ringnut des Pumpenkolbens baut sich der Pumpendruck bis auf 6 bar ab. (Die
Ringnut steht Uber das Mengensteuerventil in Verbindung zum Vorlauf der
Hochdruckpumpe.)

Unterhalb der Ringnut des Pumpenkolbens gelangt der Kraftstoff am Pumpenkolben
vorbei zum Dichtring des Pumpenkolbens. Dabei baut sich der Kraftstoffdruck auf
nahezu Umgebungsdruck ab und flie3t durch die Kraftstoff-Rucklaufleitung zurick in
den Kraftstoffbehalter.
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DruckdampferbelGftungsventil: N73, N73TU

Einbauort

Das Druckdampferbeltiftungsventil befindet sich bei der Hochdruckpumpe (Zylinderseite 7-12) an
der Stirnwand.

Aufbau

T1302008
Index Erklarung Index Erklarung
1 BelUftungsleitung zur 2 Druckdampferbeltftungsventil
Tankentluftung (Spulluftleitung)
3 Zylinderseite 7-12 4 BelUftungsleitung
5 Hochdruckpumpen 6 Vorlaufleitung
7 Hochdruckleitung 8 Kraftstoff-Rucklaufleitung
9 Kraftstoffbehalter 10 Rucklaufabsperrventil
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Funktionsweise

Das Druckdampferbeliftungsventil wird tber Klemme 87 mit Bordnetzspannung versorgt und von
der DME masseseitig angesteuert.

(Druckdampferbeltftungsventil und Rucklaufabsperrventil werden gemeinsam und zeitgleich
angesteuert)

—  Wenn die elektrische Kraftstoffpumpe lauft, wird das Druckdampferbeltftungsventil so
geschaltet, dass bei einem Defekt am Druckdampfer der Kraftstoff in die Kraftstoff-
Rucklaufleitung flief3t und nicht in die Spuilluftleitung.

—  Wenn die elektrische Kraftstoffpumpe nicht lauft, ermoéglicht das
Druckdampferbeltftungsventil einen Druckausgleich zwischen der Bellftungsleitung ftr die
Druckdampfer und dem Aktivkohlefilter (Gber die Spulluftleitung).
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Rucklaufabsperrventil: N73, N73TU

Einbauort

Das Rucklaufabsperrventil befindet sich bei der Hochdruckpumpe (Zylinderseite 7-12) in der
Kraftstoff-Rucklaufleitung.

Aufbau
:__\
J
Y
11302008
Index Erklarung Index Erklarung
1 Druckdampferbeltftungsventil 2 Beluftungsleitung (Druckdampfer)
3 Hochdruckpumpe 4 Rucklaufabsperrventil
5 Kraftstoff-Rucklaufleitung 6 Vorlaufleitung

Funktionsweise

Das Rucklaufabsperrventil wird tiber Klemme 87 mit Bordnetzspannung versorgt und von der DME
masseseitig angesteuert. (Rucklaufabsperrventil und Druckdampferbeliftungsventil werden
gemeinsam und zeitgleich angesteuert.)

Wahrend der Motor lauft, ermdglicht es den Ruckfluss des Leckagekraftstoffs in den
Kraftstoffbehélter. Nach dem Motorstart wird das Rucklaufabsperrventil verzogert bestromt, um
einen Druckverlust im Vorlaufraum der Hochdruckpumpe zu verhindern. Ein Druckverlust in der
Hochdruckpumpe wirde zur Dampfblasenbildung fuhren.
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Rail mit Druckbegrenzungsventil: N73, N73TU

Einbauort
Der Rail ist mit dem Sauganlage-Unterteil der jeweiligen Zylinderseite verschraubt.

Aufbau

Die beiden Rails sind nicht miteinander verbunden.

Der Rail ist mit den Hochdruckeinspritzventilen tber Messingbuchsen verbunden. Innerhalb der
Messingbuchse ist der Dichtring in O-Form des Hochdruckeinspritzventils beweglich angeordnet.
Hierdurch wird ein Langen- und Positionsausgleich zwischen Rail und Hochdruckeinspritzventil
ermdglicht.
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Index Erklarung Index Erklarung
1 Rail (Zylinderseite 1-6) 2 Raildrucksensor
3 Anschluss fur Vorlaufleitung 4 Messingbuchse
5 Druckbegrenzungsventil 6 Anschluss fur Hochdruckleitung
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Funktionsweise

Im Rail wird der verdichtete Kraftstoff zwischengespeichert und auf die Hochdruckeinspritzventile
verteilt. Das Druckbegrenzungsventil 6ffnet mechanisch (federbelastete Kugel) ab einem Druck
von 120 bar, um Beschadigungen am Einspritzsystem zu verhindern. Das Druckbegrenzungsventil
ist an die Vorlaufleitung der Hochdruckpumpe angeschlossen.
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Raildrucksensor: N73, N73TU

Einbauort

In jedem Rail befindet sich ein Raildrucksensor.

Aufbau
<
1 I
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3
Index Erklarung Index Erklarung
1 Elektrischer Anschluss 2 Auswerteschaltung
3 Membran mit Sensorelement 4 Hochdruckanschluss

Funktionsweise

Das Signal vom Raildrucksensor ist ein wichtiges Eingangssignal der DME fir die Ansteuerung
des Mengensteuerventils (Bauteil der Hochdruckpumpe).

Der Raildrucksensor misst den aktuellen Kraftstoffdruck im Rail wie folgt:

—  Der Kraftstoffdruck gelangt durch den Hochdruckanschluss zur Membran mit Sensorelement.
Die Verformung der Membran wird Uber das Sensorelement in ein elektrisches Signal

umgewandelt.

- Die Auswerteschaltung bereitet das elektrische Signal auf und gibt ein analoges
Spannungssignal an die DME weiter. Das Spannungssignal steigt mit zunehmendem

Kraftstoffdruck linear an.
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Ausfall Raildrucksensor:

- Falls der Raildrucksensor ausfallt, geht die Hochdruckpumpe in den Notlauf. Im Notlauf hat
die Hochdruckpumpe eine Foérderleistung von 100 %.
Das Uberschissige Kraftstoffvolumen (aufgrund der Férderleistung von 100 %) wird mittels
der Druckbegrenzungsventile in die Vorlaufleitung abgeleitet.

- In der DME wird ein Fehlerspeichereintrag gespeichert.
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Hochdruckeinspritzventil: N73, N73TU

Einbauort

Die Hochdruckeinspritzventile sind zwischen den beiden Einlassventilen angeordnet.

Die Doppelniederhalter gewahrleisten die Einbauposition der Hochdruckeinspritzventile (ein
Doppelniederhalter fir je 2 Hochdruckeinspritzventile). Die Doppelniederhalter sind tGber
Tellerfedern mit dem Zylinderkopf verschraubt. Die Hochdruckeinspritzventile erhalten den
richtigen Befestigungsdruck durch den Anpressdruck der Tellerfedern.

Aufbau

Der Aufbau des Hochdruckeinspritzventils entspricht weit gehend dem herkdmmlichen
Einspritzventil.
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Index Erklarung Index Erklarung

1 Einlochdise 2 Dusennadel

3 Magnetspule 4 Druckfeder

5 Elektrischer Anschluss 6 Kraftstoffleitungsanschluss
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Im Hochdruckeinspritzventil befindet sich eine Einlochdliise mit einem Spritzwinkel von 70° zum
Kolbenboden.

1. Teflonring

2.  Konus

3. Dichtring in O-Form

Das Hochdruckeinspritzventil ist durch den Konus im
Zylinderkopf fixiert und dichtet durch den Teflonring
zum Brennraum hin ab.

Der Dichtring in O-Form steht in Verbindung mit dem
Rail.

130010

Funktionsweise

Das Hochdruckeinspritzventil wird vom HDEV-Steuergerat bestromt. Zum Offnen des
Hochdruckeinspritzventils wird die Disennadel von der Magnetspule von ihrem Sitz abgehoben.
Die Druckfeder wurde aufgrund des hohen Einspritzdrucks von bis zu 120 bar auf 30 Newton
Druckkraft ausgelegt (5 Newton bei einem herkdmmlichen Einspritzventil). Die Disennadel wird
von der Druckfeder wahrend des Schlie3vorgangs schnell und mit ausreichendem Anpressdruck
auf ihren Sitz gedruckt.
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HDEV-Steuergerat und HDEV-Steuergerat 2: N73, N73TU

Einbauort
Die Steuergerate HDEV und HDEV?2 sind in der Elektronikbox des Fahrzeugs untergebracht.

T1202005

Index Erklarung Index Erklarung

1 HDEV-Steuergerat 2 fur 2 HDEV-Steuergerat fur
Zylinderseite 7-12 (weil3) Zylinderseite 1-6 (grun)
Elektronikbox 4 Integriertes Versorgungsmodul
DME2-Steuergeréat (Slave, grau) fur |6 DME-Steuergerat (Master, schwarz)
Zylinderseite 7-12 fur Zylinderseite 1-6

7 VTC-Steuergerat (im VTC-Steuergerat-Gehause sind 2 VTC-Steuergerate integriert)
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Aufbau
Das HDEV-Steuergerat verfugt Uber eine Steckerleiste mit 2 Steckverbindungen.

Pinbelegung fur den Stecker X60231, 81-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
1 M Masse
2 M Masse
3 . _—
4 E Versorgung Klemme 87
5-43
44 E Einspritzventil (Zylinder 1)
45 E Einspritzventil (Zylinder 5)
46 E Einspritzventil (Zylinder 3)
a7 E Einspritzventil (Zylinder 6)
48 E Einspritzventil (Zylinder 2)
49 E Einspritzventil (Zylinder 4)
50
51 E Versorgung Klemme 15
52 E/A Local-CAN High (Valvetronic)
53 E/A Local-CAN Low (Valvetronic)
54-81 |---

E = Eingang

E/A = Eingang und Ausgang

M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60232, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
82-89 |---
90 M Einspritzventil (Zylinder 3)
91 M Einspritzventil (Zylinder 3)
A = Ausgang
M = Masse
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60232, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
92 M Einspritzventil (Zylinder 4)
93 M Einspritzventil (Zylinder 4)
94 A Einspritzventil (Zylinder 3)
95 A Einspritzventil (Zylinder 3)
96 A Einspritzventil (Zylinder 4)
97 A Einspritzventil (Zylinder 4)
98 - 113 |---
114 M Einspritzventil (Zylinder 1)
115 M Einspritzventil (Zylinder 6)
116 A Einspritzventil (Zylinder 5)
117 M Einspritzventil (Zylinder 5)
118 A Einspritzventil (Zylinder 1)
119 M Einspritzventil (Zylinder 2)
120 A Einspritzventil (Zylinder 6)
121 A Einspritzventil (Zylinder 2)

A = Ausgang

M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Das HDEV-Steuergerat 2 verfugt tber eine Steckerleiste mit 2 Steckverbindungen.

Pinbelegung fur den Stecker X60241, 81-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
1 M Masse
2 M Masse
3 — —
4 E Versorgung Klemme 87
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
M = Masse
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem




HDEV-Steuergerat und HDEV-Steuergerat 2: N73, N73TU

Seite 4/ 6

Pinbelegung fur den Stecker X60241, 81-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
5-43
44 E Einspritzventil (Zylinder 7)
45 E Einspritzventil (Zylinder 11)
46 E Einspritzventil (Zylinder 9)
47 E Einspritzventil (Zylinder 12)
48 E Einspritzventil (Zylinder 8)
49 E Einspritzventil (Zylinder 10)
50
51 E Versorgung Klemme 15
52 E/A Local-CAN High (Valvetronic)
53 E/A Local-CAN Low (Valvetronic)
54 -58 |---
59 E Steuergerat Einspritzventile (Zylinderseite 1)
60-77 |-
78 M Steuergerat Einspritzventile (Zylinderseite 1)
79-81 |---
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60242, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
82-89 |---
90 M Einspritzventil (Zylinder 9)
91 M Einspritzventil (Zylinder 9)
92 M Einspritzventil (Zylinder 10)
93 M Einspritzventil (Zylinder 10)
A = Ausgang
M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60242, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
94 A Einspritzventil (Zylinder 9)
95 A Einspritzventil (Zylinder 9)
96 A Einspritzventil (Zylinder 10)
97 A Einspritzventil (Zylinder 10)
98 - 113 |---
114 M Einspritzventil (Zylinder 7)
115 M Einspritzventil (Zylinder 12)
116 A Einspritzventil (Zylinder 11)
117 M Einspritzventil (Zylinder 11)
118 A Einspritzventil (Zylinder 7)
119 M Einspritzventil (Zylinder 8)
120 A Einspritzventil (Zylinder 12)
121 A Einspritzventil (Zylinder 8)

A = Ausgang

M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Funktionsweise

Die beiden HDEV-Steuergerate sind zwischen DME und Hochdruckeinspritzventil geschaltet.
Die HDEV-Steuergerate werden tber Klemme 87 mit Bordnetzspannung versorgt.

Die Bordnetzspannung wird in den HDEV-Steuergeréaten auf 85 bis 100 Volt hochtransformiert
(Uber eine getaktete Endstufe mit Hochleistungskondensatoren).

Die HDEV-Steuergerate takten die Hochdruckeinspritzventile mit dem Kondensatorstrom an
(2,8 bis 16 Ampere). Die verschiedenen Taktphasen sind in der Abbildung (Oszilloskop) unten
dargestellt. Die Halte-Phase richtet sich je nach Einspritzzeit (ti) des Hochdruckeinspritzventils.
Jedes Hochdruckeinspritzventil hat eine separate Leitung vom HDEV-Steuergerat.

w © @ & O

Index Erklarung Index Erklarung

1 Vormagnetisierungszeit 2 Booster-Phase
3 Anzugs-Phase 4 Halte-Phase

ti Einspritzzeit
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Einleitung

> N73
Fur den E65 mit N73-Motor wurde das Kraftstoffsystem (N62-Motor) geringfligig geadndert, um es
dem neuen Direkteinspritzsystem anzupassen. [Systemubersicht ...]

> N73TU mit Einsatz zu 09/2006

Der N73TU erfillt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder
LEV Il fur USA (LEVII: Low Emission Vehicle).

Maflinahmen am Kraftstoffsystem:

—  Leckage- und Entliftungsleitungen aus Polyamid (bisher Gummischlauch)
—  Alle Anschliisse am Niederdrucksystem mit Schnellkupplungen.

Bauteil-Kurzbeschreibung
Das Kraftstoffsystem besteht aus folgenden neuen beziehungsweise geanderten Bauteilen:

- Elektrische Kraftstoffpumpe
Die elektrische Kraftstoffpumpe versorgt die beiden Hochdruckpumpen mit
Kraftstoff. [mehr ...]

- Kraftstofffilter mit Druckregler und Leckagefilter
Der Kraftstofffilter mit Druckregler regelt den Kraftstoffdruck in der Vorlaufleitung. [mehr ...]

- Kraftstoff-Rucklaufleitung

—  Tankentliftungsventil

—  Aktivkohlefilter

- Diagnosemodul fur Tankleck
—  Uberschlagventil

—  Ausgleichsbehalter fur Kraftstoff
—  Staubfilter

- Betriebsentliftung

- Druckprifleitung

—  Tankentliftungsventil

- Betriebsentliftungsventil

- Ruckschlagklappe

- Kraftstoffbehélter

—  Schwalltopf

- Druckbegrenzungsventil

—  Saugstrahlpumpen

—  Auslaufschutzventil

- Betankungsentliftung
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Systemfunktionen
Im Kraftstoffsystem des N73, N73TU gibt es keine neuen Funktionen.

Hinweise flr den Service

Folgende Hinweise fur den Service beachten:
—  Allgemeine Hinweise: ---

—  Diagnose: ---

—  Kodierung/Programmierung: ---

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!
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Systemubersicht Kraftstoffsystem: N73, N73TU

- Hydraulikplan
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Index Erklarung Index Erklarung
1 Luftfilter 2 Saugrohr
3 Motor 4 Abgasanlage
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Index Erklarung Index Erklarung

5 Lambdasonde 6 Tankentluftungsventil

7 Spulluft 8 Digitale Motor Elektronik

9 Aktivkohlefilter 10 Diagnosemodul fur Tankleck
(nur US-Ausfuihrung)

11 Uberschlagventil 12 Ausgleichsbehalter fur Kraftstoff

13 Staubfilter 14 Betriebsentluftung

(nur US-Ausfiihrung)

15 Druckprifleitung 16 Tankdeckel

17 Tankentliftungsventil 18 Betriebsentltftungsventil

19 Ruckschlagklappe 20 Schwalltopf

21 Elektrische Kraftstoffpumpe 22 Druckbegrenzungsventil

23 Saugstrahlpumpen 24 Kraftstoffbehalter

25 Auslaufschutzventil 26 Betriebsentluftungsventil

27 Betankungsentliftung 28 Kraftstoff-Rucklaufleitung

29 Druckregler 30 Kraftstofffilter

31 Leckagefilter 32 Hochdruckpumpe

33

Rail
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Elektrische Kraftstoffpumpe: N73, N73TU

Einbauort
Die elektrische Kraftstoffpumpe befindet sich wie beim N62 im Inneren des Kraftstoffbehalters.

Aufbau

Fur den Motor N73, N73TU kommt eine Rollenzellenpumpe mit erhthtem Kraftstoff-Forderdruck
von 6 bar zum Einsatz.

e

< 2) S Y
Index Erklarung Index Erklarung
1 Kraftstoffbehélter 2 Saugstrahlpumpen
3 Elektrische Kraftstoffpumpe mit 4 Schwalltopf mit Magnet
Ansaugsieb
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Funktionsweise

Der erhdhte Kraftstoff-Forderdruck ist fur die ausreichende Versorgung der beiden
Hochdruckpumpen erforderlich. Die elektrische Kraftstoffpumpe wird vom Steuergerat Satellit B-
Saule rechts (SBSR) immer mit 100 %-Fdrderleistung (Kennfeld) angesteuert. Das Steuergerat
SBSR befindet sich in der rechten B-Saule des Fahrzeugs. Das SBSR schaltet die elektrische
Kraftstoffpumpe im Crash-Fall ab. Der Kraftstoffbedarf wird von der DME an den SBSR gesendet.

Signalweg: DME -> PT-CAN -> byteflight -> SBSR

Wenn das Signal ausfallt, wird bei Klemme 15 EIN die elektrische Kraftstoffpumpe mit 100 %-
Forderleistung weiterbetrieben.
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Kraftstofffilter mit Druckregler und Leckagefilter: N73, N73TU

Einbauort

Der Kraftstofffilter mit Druckregler und Leckagefilter ist Uber einen Halter mit dem Bodenblech
verschraubt (Hohe Fahrersitz).

Aufbau

@

TIG02004
Index Erklarung Index Erkléarung
1 Leckagefilter fur Kraftstoff- 2 Kraftstoffvorlauf zur
Rucklaufleitung Hochdruckpumpe
Referenzdruckleitung 4 Kraftstoff-Rucklaufleitung
Kraftstofffilter mit Druckregler 6 Kraftstoffricklauf
Kraftstoffvorlauf 8 Halter fur Leckagefilter
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Funktionsweise

Der Kraftstofffilter mit Druckregler erfillt 2 Funktionen:
—  Verunreinigungen aus dem Kraftstoff filtern
—  Druckregelung im Vorlauf auf 6 bar

Aufgrund des erhéhten Vorlaufdrucks (6 bar) der elektrischen Kraftstoffpumpe wurden die
Leitungsanschlisse mit Schnellkupplungen versehen.

Die Referenzdruckleitung verbindet den Druckregler mit der Kraftstoff-Riicklaufleitung. Uber die
Referenzdruckleitung wird die Membran des Druckreglers mit Atmosphéarendruck beaufschlagt.
Bei einer inneren Leckage des Druckreglers wird der eventuell austretende Kraftstoff tiber die
Kraftstoff-Ricklaufleitung zum Kraftstoffbehalter abgeftihrt. Hierdurch wird ein Austreten des
Kraftstoffs in die Atmosphére verhindert.

Durch die Kraftstoff-Rucklaufleitung konnte die fir den N62 verwendete Leitung zum Ansaugrohr
entfallen.

Von den Hochdruckpumpen lauft funktionsbedingt eine geringe Menge Kraftstoff (maximal 2 Liter
pro Stunde) Uber die Kraftstoff-Rucklaufleitung in den Kraftstoffbehalter. Der Ricklauf kann
geringe Mengen Motordl mit Fremdkdrpern enthalten. Das Motordl mit Fremdkodrpern kommt vom
Antrieb der Hochdruckpumpen. Der Leckagefilter filtert die Fremdkérper heraus. Das Motordl ist in
so geringen Mengen unschéadlich.
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Einleitung

> N73

Die Motorsteuerung MED 9.2.1 (Motorelektronik Direkteinspritzung) basiert auf der
Motorelektronik ME 9.2.

[Systemibersicht ...]

Die Hauptunterscheidungsmerkmale zur ME 9.2 (N62-Motor) sind:
—  erweiterte Rechenleistung (zusatzlich 1 MB-Flash)

—  modifizierter Lambdasonden-Baustein, der eine detailliertere Diagnosemaoglichkeit der
Lambdasonden zulasst

— 1 DME-Steuergeréat pro Zylinderseite

- Die Hochdruckeinspritzventile werden pro Zylinderseite Giber ein HDEV-Steuergerat mit
Spannung versorgt.

- Entfall der differenzierten Sauganlagen-Ansteuerung (N62)
— 3 Klopfsensoren fiur jede Zylinderseite

— Ansteuerung der Zusatzluftklappen im Luftfiltergeh&use

—  Signal Raildrucksensor

- Signal Mengensteuerventil

> N73TU mit Einsatz zu 09/2006

Der N73TU erfillt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder LEVII
fur USA (LEVII: Low Emission Vehicle).

Die Motorsteuerung MED 9.2.2 basiert auf der Motorelektronik ME 9.2.1

MalRnahmen an der Motorsteuerung:

—  neuer Prozessor
- zusatzliche Softwarefunktionen
- neue Lambdasonden
. 2 Regelsonden vor Katalysator (LSU 4.9)
. 2 Monitorsonden nach Katalysator (LSF 4.2)
- Einsatz umschaltbares Datenprotokoll fir Diagnose-on-CAN (D-CAN)
—  integrierte Schaltkreise geandert



Bauteil-Kurzbeschreibung

Die Motorsteuerung besteht aus folgenden Bauteilen:

Sensoren

Fahrpedalmodul

2 Heil¥film-Luftmassenmesser
Klopfsensor 1 (Zylinder 1-2)
Klopfsensor 2 (Zylinder 3-4)
Klopfsensor 3 (Zylinder 5-6)
Klopfsensor 4 (Zylinder 7-8)
Klopfsensor 5 (Zylinder 9-10)
Klopfsensor 6 (Zylinder 11-12)
Kurbelwellensensor
Lambdasonde vor Katalysator
Lambdasonde nach Katalysator
Lambdasonde vor Katalysator 2
Lambdasonde nach Katalysator 2

Temperatursensor am KuhImittelaustritt (Khler)

KahImitteltemperatursensor
Einlassnockenwellensensor
Auslassnockenwellensensor
Einlassnockenwellensensor 2
Auslassnockenwellensensor 2

2 Valvetronic-Exzenterwellensensoren
2 Drucksensoren in der Sauganlage
Olzustandssensor

Umgebungsdrucksensor im DME-Steuergeréat

2 Raildrucksensoren

Schalter

Bremslichtschalter
Motoroldruckschalter

12 01 03 (033)
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Steuergerate

DME = Master

Das DME-Steuergerat (Master) steuert die Zylinderseite 1-6 des Motors an. [mehr ...]
DME2 = Slave

Das DME2-Steuergerat (Slave) steuert die Zylinderseite 7-12 des Motors an.
VTC-Steuergerat (Valvetronic-Steuergerat)

In das Gehause des VTC-Steuergerats sind 2 VTC-Steuergerate integriert.

2 HDEV-Steuergerate (Hochdruckeinspritzventil-Steuergerét)

Die 2 HDEV-Steuergerate steuern die Hochdruckeinspritzventile an.

[mehr in der SI Technik (SBT) 13 01 03 023]

Aktoren

2 elektrische Drosselklappensteller
Magnetventil fir Zusatzluftklappen
Hochdruckeinspritzventile 1-12

Elektrolufter

E-Box-Lufter

Sekundérluftpumpe

Tankentluftungsventil

VANOS-Magnetventil, Einlassnockenwelle
VANOS-Magnetventil, Auslassnockenwelle
VANOS-Magnetventil, Einlassnockenwelle 2
VANOS-Magnetventil, Auslassnockenwelle 2
Ziundspulen fur Zandkerzen 1-12
Kennfeldthermostat

Rucklaufabsperrventil

Mengensteuerventil
Druckdampferbeltftungsventil
Zusatzluftklappe

Abgasklappe

Relais

DME-Hauptrelais

Starterrelais

Sekundarluftpumpenrelais

2 Relais fur den Valvetronic-Motor

Relais fur die Spannungsversorgung der Zindspulen 1-12
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Systemfunktionen

Fur jede Zylinderseite kommt ein DME-Steuergerat zum Einsatz. Die beiden Steuergerate sind
baugleich und haben den gleichen Programmierstand. Die beiden Steuergerate werden aber tber
einen Auswabhlpin in ein Master- und ein Slave-Steuergerat eingeteilt.

Das Master-Steuergerat (Zylinderseite 1-6) empfangt die Eingangssignale von folgenden
Sensoren bzw. Schaltern:

—  Fahrpedalmodul

—  Olzustandssensor

- Generator

—  Kuhlmitteltemperatur

- Motoroldruckschalter

- Kuhlmitteltemperatur Kiihlerausgang
- Bremslichtschalter

Das Master-Steuergerat leitet diese Eingangssignale tber den Local-CAN an das Slave-
Steuergerat weiter.

Alle weiteren Eingangssignale werden direkt an das fur die jeweilige Zylinderseite zustandige
Steuergerat Gbertragen.

Ausgangssignale, die sich nicht nur auf eine Zylinderseite beziehen (z. B. elektrische
Kraftstoffpumpe oder Abgasklappe), werden vom Master-Steuergerat an die entsprechenden
Aktoren gesendet.

Das Signal des Kurbelwellensensors wird an beide Steuergerate gleichzeitig gesendet.

Hinweise flr den Service

Folgende Hinweise fur den Service sind zu beachten:
—  Allgemeine Hinweise: ---

- Diagnose: ---

- Kodierung/Programmierung: [mehr ...]

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!
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Systemubersicht Motorsteuerung Stand MED 9.2.1/MED 9.2.2: N73, N73TU

Die Systemiibersicht enthalt die DME und DME?2 als Input/Output-Ubersicht.

- Input/Output DME (Master)
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- Input/Output DME2 (Slave)
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Index Erklarung Index Erklarung
1 - Start-/Stopp-Knopf mit 2 Bremslichtschalter
Einschub fur die
Fernbedienung
—  CAS (Car Access System)
- Elektronische Wegfahrsperre
im CAS integriert
3 Oldruckschalter 4 DSC-Hydraulikeinheit incl.
Funktionen: ASC, DTC, ABS
5 Temperatursensor am 6 Fahrpedalmodul
Kahlmittelaustritt des Kihlers
elektrischer Drosselklappensteller |8 Olzustandssensor
Generator 10 Kurbelwellensensor
11 Einlassnockenwellensensor 12 Auslassnockenwellensensor
13 Drucksensor in der Sauganlage 14 KihImitteltemperatursensor
15 Heil3film-Luftmassenmesser 16 3 Klopfsensoren
17 2 Lambdasonden vor/nach 18 Raildrucksensor
Katalysator
19 DME-Hauptrelais 20 Starterrelais
21 Starter 22 Rucklaufabsperrventil
23 Klimakompressor (=> tber CAN) 24 Elektrollfter
25 E-Box-Lufter 26 Elektromagnetventil fur die
Abgasklappe
27 Relais fur die Sekundéarluftpumpe |28 Sekundarluftpumpe
>nur MED 9.2.1 >nur MED 9.2.1
29 Tankentluftungsventil 30 Mengensteuerventil in der
Hochdruckpumpe
31 2 VANOS-Magnetventile fur die 32 HDEV-Steuergerat
Einlassnockenwelle und fur die
Auslassnockenwelle
33 6 Hochdruckeinspritzventile 34 Elektromagnetventil fur die
Zusatzluftklappe
35 Kennfeldthermostat 36 VTC-Steuergerat
37 Relais fur Valvetronic-Motor 38 Valvetronic-Motor
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Index Erklarung Index Erklarung
39 Exzenterwellensensor (Valvetronic) |40 Druckdampferbeluftungsventil
41 Diagnosemodul fur Tankleck 42 6 Zundspulen (Zundkerzen)
(nur bei US-Ausflhrung)
43 BMW Diagnosesystem DME Digitale Motor Elektronik
P Umgebungsdrucksensor im DME-

Steuergerat
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DME-Steuergerat: N73, N73TU

Einbauort
Das DME-Steuergerat (Master) ist in der Elektronikbox des Motorraums untergebracht.

T1202005

Index Erklarung Index Erklarung

1 HDEV-Steuergerat 2 fur 2 HDEV-Steuergerat fur
Zylinderseite 7-12 (weil3) Zylinderseite 1-6 (grun)
Elektronikbox Integriertes Versorgungsmodul
DME2-Steuergeréat (Slave, grau) fur DME-Steuergerat (Master, schwarz)
Zylinderseite 7-12 fur Zylinderseite 1-6

7 VTC-Steuergerat (im Gehause des VTC-Steuergeréts sind 2 VTC-Steuergeréte
integriert)

Aufbau

Das DME-Steuergerat (Master) verfiigt Uber eine Steckerleiste mit 5 Steckverbindungen.

> N73TU

Im N73TU kommt die MED 9.2.2 zum Einsatz.
Unterschiede zur MED 9.2.1 im N73: geénderte Hard- und Software




DME-Steuergerat: N73, N73TU
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Pinbelegung fur den Stecker X60101, 9-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung
1 E Integriertes Versorgungsmodul (Klemme 15)
2 A Rucklaufabsperrventil
3 E/A Bandendeprogrammierung
4 M Integriertes Versorgungsmodul (Masse)
5 M Integriertes Versorgungsmodul (Masse)
6 M Integriertes Versorgungsmodul (Masse)
7 Vv Integriertes Versorgungsmodul (Klemme 30)
8 E Integriertes Versorgungsmodul (Klemme 87)
9 — _—
A = Ausgang
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
M = Masse

V = Versorgungsspannung
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60102, 24-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung

1 E Signal von der Lambdasonde vor Katalysator

2 - —

3 - -

4 —— —--

5 - —

6 E Signal von der Lambdasonde 2 nach Katalysator

7 E Signal von der Lambdasonde vor Katalysator

8 — _—

9 — _—

10 E Signal von der Lambdasonde 2 nach Katalysator
E = Eingang

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60102, 24-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung
11
12
13 E Signal von der Lambdasonde vor Katalysator
14
15
16 E Signal von der Lambdasonde 2 nach Katalysator
17
18
19 E Signal von der Lambdasonde vor Katalysator
20 E Signal von der Lambdasonde vor Katalysator
21
22
23 E Klemme 85 vom integrierten Versorgungsmodul
24

E = Eingang

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60103, 52-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung
1 E Signal vom HeiR¥film-Luftmassenmesser
2 E Signal vom Kraftstoffdrucksensor
3 E Signal vom Ansauglufttemperatursensor im Heil3film-Luftmassenmesser
4 A Verbinder X6957
5 — _—
6 A Ansteuerung des Einspritzventils fir Zylinder 3
7 A Ansteuerung des Einspritzventils fur Zylinder 5
8 A Ansteuerung des Einspritzventils fir Zylinder 6
A = Ausgang
E = Eingang

E/A = Eingang und Ausgang
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60103, 52-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung
9 A Ansteuerung des VANOS-Magnetventils (Auslassnockenwelle)
10 A Ansteuerung des VANOS-Magnetventils (Einlassnockenwelle)
11 A Ansteuerung des Einspritzventils fur Zylinder 4
12 A Ansteuerung fur den Kennfeldthermostat
13 A Ansteuerung des Einspritzventils fir Zylinder 1
14 A Masseverbinder
15 A Ansteuerung des Mengensteuerventils in der Hochdruckpumpe
16
17 --- ---
18 A Signalleitung zum Valvetronic-Steuergerat
19 E/A Bitserielle Datenschnittstelle zum Generator und Olzustandssensor
20
21 A Ansteuerung des Tankentliftungsventils
22 A Ansteuerung der Ansaugklappe
23
24
25
26 A Ansteuerung des Einspritzventils fur Zylinder 2
27 E Signal vom Kurbelwellensensor
28 E Signal vom KuhiImitteltemperatursensor
29 E Signal vom Einlassnockenwellensensor
30 E Signal vom Auslassnockenwellensensor
31 E Signal vom Drosselklappensteller (Potenziometer 1)
32 A Signal vom Drosselklappensteller (Potenziometer 2)
33 A Signal zum Klopfsensor
34 A Signal zum Klopfsensor 2
35 A Signal zum Klopfsensor 3
A = Ausgang
E = Eingang

E/A = Eingang und Ausgang
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60103, 52-polig, schwarz

Pin Art Beschreibung
36
37 A Masseleitung zum Kurbelwellensensor
38 E/A Local-CAN High zwischen DME-Steuergerat und Valvetronic-Steuergeréat
39
40
41
42 A Ansteuerung fur den Drosselklappensteller
43 A Ansteuerung fir den Drosselklappensteller
44 E Signal vom Raildrucksensor
45 E Auswahlpin fir Steuergerat
46 E Signal vom Klopfsensor
47 E Signal vom Klopfsensor 2
48 E Signal vom Klopfsensor 3
49
50 A Spannungsversorgung zum Drosselklappensteller
51 E/A Local-CAN Low zwischen DME-Steuergerat und Valvetronic-Steuergerat
52 A Masseleitung zum Drosselklappensteller
A = Ausgang
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60104, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
1 —— ——
2 A Signal fur die Heizung zum Diagnosemodul fir Tankleck (US-Ausfiihrung)
A = Ausgang
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60104, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
3 A Relaisansteuerung fir Sekundarluftpumpe
> nur MED 9.2.1

4 A Signal zum Elektrolufter
5 M Klemme 31, Masse
6 E Klemme 50E vom CAS-Steuergerat
7 A Masseleitung zum Fahrpedalmodul
8 E Signal vom Fahrpedalmodul
9 A Spannungsversorgung zum Fahrpedalmodul
10
11
12 A Masseleitung zum Fahrpedalmodul
13 E Signal vom Fahrpedalmodul
14 A Spannungsversorgung zum Fahrpedalmodul
15
16
17 A Motordrehzahlsignal zur Diagnosesteckdose
18 A Ansteuerung der Abgasklappe
19 A Ansteuerung des E-Box-Lufters
20 A Ansteuerung der Leckdiagnosepumpe (US-Ausfiihrung)
21
22 E Raddrehzahlsignale vom DSC-Steuergeréat
23
24 E Signal vom Bremslichtschalter
25 A Signal vom Oldruckschalter
26 E Weckleitung (Klemme 15 Wake-up)
27
28 E Signal vom Bremslicht-Testschalter

A = Ausgang

E = Eingang

E/A = Eingang und Ausgang

M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60104, 40-polig, schwarz

Pin Art Erklarung
29
30 E Signal von der Leckdiagnosepumpe (US-Ausfiihrung)
31 A Ansteuerung des Druckdampferbeliftungsventils
32
33 A EWS-Signal zum CAS-Steuergerat
34
35
36 E/A PT-CAN-High
37 E/A PT-CAN-Low
38 A Masseleitung zum Temperatursensor am Kihleraustritt
39 E Signal vom Temperatursensor am Kihleraustritt
40 A Ansteuerung fur das Anlasssperrrelais im integrierten Versorgungsmodul
A = Ausgang
E = Eingang
E/A = Eingang und Ausgang
M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Pinbelegung fur den Stecker X60105, 9-polig

Pin Art Erklarung
1 A Ansteuerung der Ziindspule fir Zylinder 4
2 A Ansteuerung der Zindspule fur Zylinder 3
3 A Ansteuerung der Zindspule fur Zylinder 1
4 — —
5 M Masse fir die Zindung
6 A Ansteuerung der Ziindspule fir Zylinder 6
7 — —
8 A Ansteuerung der Zundspule fur Zylinder 2
A = Ausgang
M = Masse

Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem
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Pinbelegung fur den Stecker X60105, 9-polig

Pin Art Erklarung
9 A Ansteuerung der Zundspule fir Zylinder 5
A = Ausgang
M = Masse
Aktuelle Angaben zur Pinbelegung siehe BMW Diagnosesystem

Funktionsweise

Fur jede Zylinderseite kommt ein DME-Steuergerat zum Einsatz. Die beiden Steuergerate sind
baugleich und haben den gleichen Programmierstand. Die beiden Steuergerate werden aber Uber
einen Auswahlpin in ein Master- und ein Slave-Steuergeréat eingeteilt.

Das Master-Steuergerat (Zylinderseite 1-6) empfangt die Eingangssignale von folgenden
Sensoren bzw. Schaltern:

- Fahrpedalmodul

—  Olzustandssensor

- Generator

- KahImitteltemperatur

- Motordldruckschalter

- KUhlmitteltemperatur am Kihlerausgang
- Bremslichtschalter

Das Master-Steuergerat leitet diese Eingangssignale tber den Local-CAN an das Slave-
Steuergerat weiter.

Alle weiteren Eingangssignale werden direkt an das fur die jeweilige Zylinderseite zustandige
Steuergerat Ubertragen.

Ausgangssignale, die sich nicht nur auf eine Zylinderseite beziehen (z. B. elektrische
Kraftstoffpumpe oder Abgasklappe), werden vom Master-Steuergerét an die entsprechenden
Aktoren gesendet.

Das Signal des Kurbelwellensensors wird an beide Steuergeréte gleichzeitig gesendet.



Diagnose der Motorsteuerung Stand MED 9.2.1/MED 9.2.2: N73, N73TU
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Diagnose der Motorsteuerung Stand ME 9.2.1/MED 9.2.2: N73, N73TU
Das Steuergerat wird im automatischen Programmierablauf mit Progman kodiert.

Programmierdauer fur:
—  Datenstand ca. 1 Minute
—  Programm- und Datenstand ca. 15 Minuten
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Einleitung

>E73
Das Frischluftsystem des N62-Motors wurde an den N73-Motor angepasst.

> N73TU mit Einsatz zu 09/2006

Der N73TU erflllt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder
LEV Il fir USA (LEVII: Low Emission Vehicle).

MalRnahmen am Frischluftsystem:

— geanderte Vlies-Einsatze im Ansauggerauschdampfer

[Systemibersicht ...]

Bauteil-Kurzbeschreibung
Das Frischluftsystem besteht aus folgenden Bauteilen:

— 2 Zusatzluftklappen
Uber die Zusatzluftklappen wird der Motor mit Zusatzluft versorgt.
[mehr ...]

- Magnetventil fur Zusatzluftklappen
— 2 Membrandosen

— 2 Ansaugschnorchel

— 2 Lulftfiltergehause mit Luftfilter

— 2 Ansauggerauschresonatoren

— 2 Heil3film-Luftmassenmesser

- 2 Luftfihrungen zu den Drosselklappen
— 2 Drosselklappen

—  Sauganlage

— 2 Saugrohrdrucksensoren

—  Druckregelventil fur Motorentluftung
—  Sekundarluftpumpe

- 2 Sekundarluftventile

Systemfunktionen
Im Frischluftsystem des N73, N73TU gibt es keine neuen Funktionen.
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Hinweise flr den Service

Folgende Hinweise fur den Service sind zu beachten:
—  Allgemeine Hinweise: ---

- Diagnose: ---

—  Kodierung/Programmierung: ---

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!
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Systemubersicht Frischluftsystem: N73, N73TU

- Ubersicht Uiber die Bauteile

® vy ®» W0 ©® ©

T1102001
Index Erklarung Index Erklarung
1 Luftfiltergeh&use mit Luftfilter und |2 Heil3film-Luftmassenmesser
Zusatzluftklappe
3 Luftfihrung zur Drosselklappe 4 Drosselklappe mit
Drosselklappensteller
Sauganlage 6 Sekundarluftventil
Leitung fur das Magnetventil der 8 Ansaugschnorchel
Zusatzluftklappen
9 Ansauggerauschresonator 10 Magnetventil der Zusatzluftklappen
11 Sekundarluftleitung 12 Frischluftkanal zur

Sekundérluftpumpe

13 Sekundarluftpumpe
> nur MED 9.2.1
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Zusatzluftklappe: N73, N73TU

Einbauort
Die Zusatzluftklappe befindet sich jeweils in der Seitenwand des Luftfiltergehauses.

Aufbau

& QU & &

T1102002
Index Erklarung Index Erklarung
1 Luftfihrung zur Drosselklappe 2 Ansauggerauschresonator
3 Zusatzluftklappe 4 Membrandose
5 Magnetventil fur Zusatzluftklappen |6 Ansaugschnorchel
7 Anschluss fur die Unterdruckleitung
an der Membrandose
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Funktionsweise

Die Zusatzluftklappen sind notwendig, um den Motor mit ausreichend Luft zu versorgen. Der
Grundquerschnitt des Ansaugschnorchels konnte aus Griinden der Akustik und des zur Verfligung
stehenden Bauraums nicht vergrol3ert werden. Wenn die Zusatzluftklappen gedffnet sind, werden
10 bis 15 % Zusatzluft aus dem Motorraum angesaugt. Ein Ansaugen von kalter Zusatzluft von
auf3erhalb des Motorraums ist nicht notwendig, da der Motorraum bei Volllastbetrieb ausreichend
bellftet wird. Im Hei3leerlauf sowie im Stop-and-go-Betrieb bleiben die Zusatzluftklappen
geschlossen, damit keine aufgeheizte Luft angesaugt wird.

Arbeitsweise der Zusatzluftklappe:

- Die Zusatzluftklappen werden Uber je eine Membrandose durch Unterdruck gedffnet.
- Die Membrandosen werden Uber ein gemeinsames Magnetventil angesteuert.

- Das Magnetventil wird von der DME geregelt.

Einflussgré3en fur die DME-Regelung:
- Eingelegter Gang

- Motordrehzahl

- Fahrgeschwindigkeit

- Umgebungstemperatur

- Luftmassenfluss

—  Ansauglufttemperatur
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Einleitung

> N73
Das Abgassystem des bisherigen N62-Motors wurde flr den N73-Motor angepasst

> N73TU mit Einsatz zu 09/2006

Der N73TU erflllt die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte, z. B. Euro-4-Norm flr Europa oder
LEV Il fir USA (LEVII: Low Emission Vehicle).

MalRnahmen am Abgassystem:

—  neue Lambdasonden
. 2 Regelsonden vor Katalysator (LSU 4.9)
. 2 Monitorsonden nach Katalysator (LSF 4.2)

[SystemuUbersicht ...]

Bauteil-Kurzbeschreibung
Das Abgassystem besteht aus folgenden Bauteilen:

—  Abgasklappe
Die Abgasklappe steuert den Abgasstrom im Nachschalldampfer zur
Gerauschverminderung.
[mehr ...]

- 2 Nachschalldampfer

—  Zwischenschalldampfer

— 2 Vorschalldampfer

— 2 Monitorsonden

— 2 Breitband-Lambdasonden

- 2 Abgaskrimmer mit Vor- und Hauptkatalysatoren

Systemfunktionen
Im Abgassystem des N73, N73TU gibt es keine neuen Funktionen.
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Hinweise flr den Service

Folgende Hinweise fur den Service sind zu beachten:
—  Allgemeine Hinweise: ---

- Diagnose: ---

—  Kodierung/Programmierung: ---

Druckfehler, Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten!
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Systemubersicht Abgassystem: N73, N73TU

- Ubersicht Uiber die Bauteile

J 2

S WG

Abgasklappe

\J, < DL DY
1102005
Index Erklarung Index Erklarung
1 Nachschalldampfer mit 2 Zwischenschalldampfer

Vorschalldampfer

Monitorsonde

Hauptkatalysator

Vorkatalysator

Breitband-Lambdasonde

Abgaskrimmer
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Abgasklappe: N73, N73TU

Einbauort
Die Abgasklappe befindet sich am Nachschallddmpfer.

Aufbau
J 238 O
11102005
Index Erklarung Index Erklarung
1 Magnetventil fur die Abgasklappe |2 Membrandose fir die Abgasklappe
3 Nachschalldampfer

Funktionsweise

Die Abgasklappe dient der Gerauschverminderung im Leerlauf und bei leerlaufnahen Drehzahlen.
Die Wirksamkeit der Abgasklappe beruht im Wesentlichen auf 2 Funktionen:

- Minimierung des Querschnitts und damit des Mindungspegels bei geringem Abgasstrom
—  GrolRer Querschnitt mit geringem Gegendruck (drehzahl- und lastabhangig)
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Arbeitsweise der Abgasklappe:

- Die Abgasklappe wird durch Federkraft in der Stellung "geschlossen” gehalten. Bei
abgestelltem Motor ist somit die Abgasklappe immer geschlossen.

—  Die Abgasklappe wird tber eine Membrandose durch Unterdruck geoffnet.
- Die Membrandose wird tber ein Magnetventil angesteuert.
- Das Magnetventil wird von der DME lber ein Kennfeld geregelt.
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