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Olversorgung.




Hinweise zu diesem Arbeitsbuch

Verwendete Symbole

In diesem Arbeitsbuch kénnen zum besseren Verstandnis und zur
Hervorhebung wichtiger Informationen folgende Symbole verwendet
werden:

A\ enthalt Informationen, die im Zusammenhang mit den beschriebenen
Systemen und ihrer Funktion ein besseres Verstandnis vermitteln.

< kennzeichnet das Ende eines Hinweises.

Aktualitat:

Durch die standige Weiterentwicklung in der Konstruktion, und der
Ausstattung der BMW Fahrzeuge, konnen sich Abweichungen zwischen
diesem Arbeitsbuch und den im Training zur Verflgung stehenden
Fahrzeugen ergeben.

Bei der Publikation wurden ausschlieBlich Linkslenkerfahrzeuge
dokumentiert. In Fahrzeugen mit Rechtslenkung sind die
Bedienelemente teilweise anders angeordnet, als auf den Grafiken im
Arbeitsbuch gezeigt.

Zusatzliche Informationsquellen

Weitere Informationen zu den einzelnen Themen finden Sie in:
- Der Produktinformation

- Der Betriebsanleitung

- Dem BMW Diagnosesystem

- Der Dokumentation Werkstattsysteme

- Der SBT BMW Service Technik.
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Training.
Olversorgung.

Wissensabfrage

Eingangstest

In diesem Abschnitt wird das grundsétzliche Bitte kreuzen Sie die richtigen Antworten an:
Wissen zum Thema Olversorgung Uberprdift.

1. Haben Sie die SIPs N42 Motor, N52 Motor, N62 Motor, N73 Motor und E60 M5-
Gesamtfahrzeug durchgearbeitet?

O Ja
O Nein

2. Ordnen Sie die Grafiken den Reibungsarten zu.
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TA05-1631

Index Erkldarung Index Erklarung

FlUssigkeitsreibung Trockenreibung
Mischreibung

Welche Besonderheiten weisen die Motorsport-V-Motoren auf?
Verwendung von mehr als einer Olpumpe.
Umschaltventile fiir die Olansaugung.
Verwendung eines Nebenstromdlfilters.

Die zweistufige Olpumpe fiir die N4x Motoren weist Besonderheit auf.
Die Olpumpe Stufe 1 wird Uber 2 bar abgeschaltet.
Die Olpumpe Stufe 2 wird Uiber 3 bar abgeschaltet.
Die Olpumpe Stufe 2 wird elektrisch Uber 2 bar Oldruck abgeschaltet.
Ein Oldruckregelventil (ibernimmt die Oldruckregelung.

Die Pendelschieberdolpumpe bietet Vorteile im Vergleich zu einer Rotorélpumpe.
Die Pendelschieberdlpumpe bendtigt bis zu ca. 2 kW weniger Antriebsleistung.
Die Olférdermenge ist variabel regelbar.
Reduzierung von Druckspitzen auch beim Kaltstart.

ooooe®e oDoooPd ODoOog e

Einsparung von Olvolumen, da weniger Ol im Umlauf ist.



6. Was ist bei der Montage von den Olspritzdiisen zur Kolbenbodenkiihlung zu
beachten?

O Die Olspritzdisen sind bei allen Motoren gleich und kdnnen untereinander getauscht
werden.

O Esist zur exakten Positionierung ein Spezialwerkzeug erforderlich.

O Die Olspritzdisen des N52 Motors 6ffnen bereits bei 0,5 bar Oldruck.

7. Wird beim Nachfiillen von 0,4 Liter Motordl an einem E87 mit dem N46 Motor der
Olstand unmittelbar korrekt angezeigt?

O Nein

O Ja

8. Ordnen Sie die Olstandsanzeigen den Beschreibungen in der Tabelle zu.

o \y ———]
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SERVICE
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TO04-4814

Index Erkldrung Index  Erklarung
Olstand zu hoch Olstand in Ordnung
Olniveausensor ausgefallen Olstand am Minimum

Olstand wird ermittelt




M-Motoren

S62 und S85 Motor

S62 Motor

Der E39 M5 mit dem S62B50 Motor
ermoglicht sehr hohe
Kurvengeschwindigkeiten. FUr gelibte Fahrer
sind Querbeschleunigungen von bis zu 1,2 g
(1,2 fache Erdbeschleunigung) moglich.
Waéhrend dieser hohen )
Querbeschleunigungen wird das Ol in die_
kurvenauBeren Motorbereiche gedruckt. Ol
befindet sich dann im kurvenauBeren Bereich
des Zylinderkopfs und dem entsprechenden
Bereich der Olwanne. Deshalb kommt ein
S62B50 spezifisches Olsystem mit einer
Dreifach-Olpumpe zum Einsatz.

Die Olpumpen sind jeweils Duocentric
Rotordlpumpen. Die Hauptdlpumpe dient der
Oldruckerzeugung, also der

1 - Blick von unten auf das Olwannen-Oberteil

Motorschmierung. Die beiden zusétzlich im
Olpumpengehause integrierten Olpumpen
fordern je nach Stellung der Umschaltventile
das Ol in den Olsumpf.

A Die Oldruckregelung nutzt nicht den
Oldruck in der Olpumpe sondern den Oldruck,
der an den Hauptlagern anliegt. Dazu wird
Uber eine Steuerleitung der Oldruck von den
Hauptlagern in die Olpumpe zum
Druckregelventil zurtickgefuhrt. Diese
Funktion ist bei einigen M-Motoren Ublich. Die
Besonderheit beim S62 Motor ist, dass ein
Verbindungsrohr zwischen
Steuerleitungskanal im Motorblock und
Olpumpe verbaut ist. Die Reparaturanleitung
ist zu beachten. «

-
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T005-1882

Index Erklarung

Index Erklarung

Rucklauf Kurbelgehduseentliftung
Olmessstab-Fiihrungsrohr
Olwannen-Oberteil

Ricklauf VANOS

Olpumpe
Umschaltventil
Umschaltventil
Saugrohr mit Olsieb
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2 - Olpumpenschema

Index Erklarung Index Erklarung
Umschaltventil Saugleitung
Funktionsschema Linkskurve >0,9 g Olpumpe
Saugleitung Saugleitung

Funktionsschema ohne
Querbeschleunigung

Saugleitung

Funktionsschema Rechtskurve >
09¢g

Zusatzolpumpe

Umschaltventil
Zusatzolpumpe

T005-1883



Jeder Zusatzolpumpe ist ein Umschaltventil
zugeordnet. Jedes Umschaltventil ist mit zwei
Saugleitungen verbunden.

Je eine Saugleitung verlauft vom hinteren
linken und rechten Teil der Olwanne nach vorn
und mundet in das jeweilige Umschaltventil.
Diese Leitungen sind im hinteren Teil der
Olwanne gekreuzt. Von jedem Umschaltventil
mundet eine Leitung im Nockenwellenraum
des darUber liegenden Zylinderkopfes. Die
Ansaugpunkte der Leitungen sind so platziert,
dass sich an den Ansaug6ffnungen wahrend
der Kurvenfahrt das meiste Ol ansammelt.

Die Zusatzdlpumpen sind unabhangig vom
fahrdynamischen Fahrzeugzustand immer
aktiv.

Ab einer Querbeschleunigung von ca. 0,9 g
wird die einseitige Absaugung aus der
Olwanne und des entsprechenden
Zylinderkopfes Uber die Umschaltventile von
der Motorsteuerung gesteuert.

Das Signal zur Erkennung der
Querbeschleunigung liefert die DSC.

3- Blick von oben auf die Olwanne

T005-1881

Index Erkldarung

Olwannen-Oberteil
Umschaltventil
Saugleitung
Saugleitung
Umschaltventil
Olpumpen

O o ON =

S85 Motor

Der S85 Motor unterscheidet sich bei der
Olversorgung deutlich von den AG-Motoren.
Unter anderem wird bei der Schmierung die
Druckumlaufschmierung mit Komponenten
einer Trockensumpfschmierung verwendet.

Die Olwanne des S85 Motors ist in zwei
Olstmpfe aufgeteilt. Der hintere Olsumpf
fungiert hier wie ein separater Olbehélter bei
einer Trockensumpfschmierung.

Eine Besonderheit sind die beiden
elektrischen Olpumpen, die an der Olwanne
links und rechts angebracht sind. Die
elektrischen Olpumpen laufen ab einer
Querbeschleunigung von 0,8 g an und saugen
Ol von den Zylinderkdpfen ab. Bei hohen
Kurvengeschwindigkeiten wird das Ol durch
die Fliehkraft in den jeweiligen kurvenauBeren
Zylinderkopf gedruckt, sodass es nicht mehr
von selbst in die Olwanne zurlicklauft.

Die Ansteuerung der elektrischen Olpumpen
erfolgt durch das Motorsteuergerét, die
Kurvengeschwindigkeit (Fliehkraft) wird mit
einem Drehratensensor ermittelt und vom
DSC-Steuergerat Uber den PT-CAN-
Anschluss tbertragen. Die elektrischen
Olpumpen werden durch
Warmeschutzbleche unten von der Abwéarme
der Abgaskrimmer geschutzt.

T004-5237

4 - Olwanne mit Olpumpe



5 - Olkreislauf S85 Motor

T005-1757

Index Erklarung

Index Erklarung

Olkanal fiir Kurbelwellenlager
Saugkorb

Ansaugkanal Zylinderbank 1
Olwanne

Olkanal

Ansaugkanal Zylinderbank 2
Nockenwelle
Nockenwellenlager

1

Olpumpe

Elektrische Olpumpe Zylinderbank 2
Saugrohr mit Olsieb

Offilter

Saugrohr mit Olsieb

MotorolkUhler

Olspritzdiise

Hochdruckpumpe




Hochdruckpumpe

Besonderheit

Grundsatzlich sind die M-Motoren mit einer
Hochdruck-VANOS versehen. Fir den
Hockdruck wird beim S85 Motor eine
separate Hockdruckpumpe verwendet, die
direkt von der Kurbelwelle angetrieben wird.

T004-5236

6- Antrieb der Olpumpe

Praktische Arbeiten

Aufgabe: Demontieren und montieren Sie die Hochdruckpumpe des S85
Motors nach Reparaturanleitung.

Losung:



Olpumpe

Arten ¢ Stirnraddlpumpe

Es gibt unterschiedliche Arten von Olpumpen. ¢ Sichelélpumpe
Im Allgemeinen werden Zahnraddlpumpen
verwendet. Bei BMW kommen folgende

Olpumpenarten zur Anwendung: * Pendelschieberolpumpe.

* Rotordlpumpe

Praktische Arbeit am N46 Motor
Aufgabe 1: Suche Sieim TIS die entsprechende Reparaturanleitung fiir die

Demontage und Montage der Olpumpe des N46 Motors.
Notieren Sie die Nummer.

Losung:

Aufgabe 2: Demontieren und montieren Sie die Olpumpe mit
Ausgleichswellen des N46 Motors. Orientieren Sie sich dabeian
der Reparaturanleitung.

Losung:



Praktische Arbeit am N26 Motor oder

N73 Motor
Aufgabe 1:

Losung:

Aufgabe 2:

Losung:

Suche Sie im TIS die entsprechende Reparaturanleitung fiir die
Demontage und Montage der Olpumpe des N62 Motors oder
N73 Motors. Notieren Sie die Nummer.

Demontieren und montieren Sie die Olpumpe des N62 Motors
oder N73 Motors. Orientieren Sie sich dabei an der
Reparaturanleitung.
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Oldruck

Zweistufige Olpumpe

Mit dem Einsatz des N42 Motors kam eine
zweistufige Olpumpe zum Einsatz. Notig
wurde diese Olpumpe, durch den erhdhten
Olbedarf der VANOS mit Fllgelzellenmotor.
Diese VANOS bendtigt bereits im Leerlauf
eine hohe Olmenge.

Bei der zweistufigen Olpumpe arbeiten bis

2 bar Oldruck beide Stufen. Uber 2 bar
Oldruck lauft die Stufe 2 leer mit. Beide Stufen
sind im unteren Drehzahlbereich bis ca.
2000 1/min aktiv, um bei hohen
Oltemperaturen immer gentigend Oldruck flir
die VANQOS zur Verfligung zu haben.

CRCICIC
TO05-1837

7 - Zweistufige Olpumpe

Notizen:

Index Erklarung

Oldruckregelventil
Saugrohr

Olpumpe Stufe 2
Olpumpe Stufe 1
Antriebswelle

Antriebsrad fur Olpumpe

7 Kette fur Olpumpenantrieb

o O W -

In der folgenden Grafik ist die Oldruckregelung
dargestellt. Zum einfacheren Verstandnis ist
im Druckkanal eine Oldruckanzeige
dargestellt.

Die Grafik A zeigt die Stellung des
Oldruckregelventils bei stehendem Motor.

Die Grafik B zeigt die Stellung des
Oldruckregelventils bei O - 2 bar Oldruck.

In der Grafik C ist die Abregelung der
Olpumpe Stufe 2 (iber 2 bar zu sehen.

Die Grafik D zeigt die Oldruckbegrenzung
zwischen 4 - 6 bar.



T005-1838

8- Oldruckregelung

"
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Index Erklarung Index Erkldrung

A System drucklos 3 Olpumpe Stufe 2

B Systemdruck O - 2 bar, beide 4 Verschlussschraube
Pumpen aktiv

C Systemdruck 2 - 4 bar, nur Olpumpe 5 Kolben Druckregelventil
Stufe 1 aktiv

D Systemdruck 4 - 6 bar, nur Olpumpe 6 Olpumpengehduse
Stufe 1 aktiv, Oldruckbegrenzung

1 Olwanne 7 Feder Druckregelventil

2 Olpumpe Stufe 1 8 Oldruckmanometer

Praktische Arbeit am Fahrzeug

Aufgabe 1: Fiihren Sie eine Oldruckmessung nach Reparaturanleitung am
Fahrzeug durch.

Losung:

Aufgabe 2: Interpretieren Sie den gemessenen Wert und vergleichen Sie
mit den Sollwerten.

Losung:



Olstandsmessung

Besonderheiten

Warnmeldungen

A Gelbe Kontrollleuchte

leuchtet auf und ein Gong
Wz ertont:

¢ |euchtet wahrend der Fahrt
auf:

ggﬁgznegtfg Derletand istam ab"solluten
Minimum, deshalb moglichst

bald Motorol nachflllen. Bis

dahin nicht mehr als ca.

50 km fahren.

¢ |euchtet nach dem
Abstellen des Motors auf:
Motorol bei nachster
Gelegenheitz. B. Tankstopp,
nachfullen.

* Leuchtet gleich nach dem
Einschalten der Ziindung
und vor dem Motorstart auf:
Es liegt eine Storung im
elektrischen Olstand-
Messsystem vor. Vom BMW
Service Uberprifen lassen.
<

A Die Vorgehensweise bei der
Olstandsmessung ist immer der
Bedienungsanleitung des jeweiligen Modells
zu entnehmen.

Der Olverbrauch ist abhdngig von der
Fahrweise und den Einsatzbedingungen. <«

Funktion der elektronischen
Olstandsanzeige

Grundsatzlich ist die Olstandsmessung in drei
Arten eingeteilt:

* Ol-Levelcheck-Messung
(Olstandsmessung)

Diese Messung findet bei Klemme 15 vor
dem Motorstart statt. Sie ist einzig eine
Uberprifung, ob genug Ol fur den
Motorstart vorhanden ist. Dazu wurde ein
Schwellenwert festgelegt, der unter
Minimum liegt. Liegt der Olstand Uber

diesem Schwellenwert, ist sichergestellt,
dass der Motor ohne Schaden zu nehmen
lange genug laufen kann, bis die
Orientierungsmessung durchgefihrt
wurde.

* Qrientierungsmessung

Die Orientierungsmessung findet
unmittelbar nach dem Motorstart statt. Sie
dient dazu, um nach relativ kurzer Zeit einen
Wert anzeigen zu kdnnen. Hier macht es
einen Unterschied, ob die Messung im
Stand oder wahrend der Fahrt stattfindet.

* Dynamische Olstandsmessung.

Diese Messung liefert den genauen Wert
des Olstands. Bei dieser Messung kann
auch der Olverbrauch oder ein eventuell
auftretender Olverlust festgestellt werden.
Bei der dynamischen Olstandsmessung
wird zuerst ein Kurzzeitmittelwert ermittelt
und erst bei einer langeren Fahrt ein
Langzeitmittelwert, der auch in der
Motorelektronik abgespeichert wird.

Der Olzustandssensor bzw. der thermische
Olniveausensor misst im Sekundentakt. Fur
eine "Olstandsermittlung" werden diese
Einzelmessungen in so genannte Pakete
zusammengefasst (z. B. 10er Pakete im Stand
bei laufendem Motor, d. h. 10 Sekunden
Messung mit 10 Einzelwerten).

Aus diesen Paketen wird zusammen mit
einem Korrekturfaktor der Olstand berechnet.
Dieser Korrekturfaktor berlcksichtigt die
Drehzahl, Langs- und Querbeschleunigungen
etc., da diese einen direkten Einfluss auf die
tatsachliche Hohe des Ols in der Olwanne
haben.

A\ Nach Austausch oder
Neuprogrammierung des Motorsteuergerats
ist zunéchst kein Olstand gespeichert, es wird
daher "QOlstand unter Minimum" angezeigt.
Erst nach ca. 5 Minuten Motorlauf wird der
korrekte Olstand angezeigt. «

Die folgenden Grafiken sind in Deutsch und
Englisch dargestellt. Andere Sprachen sind
nicht verfligbar.

13
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Anzeige "Messung nur
bei Ziindung ein moéglich"

Ol-Levelcheck Messung

Abfrage ob ausreichend
Ol fur den Motorstart
vorhanden ist

r Sensor ok.

Ol-Levelcheck-Messung

Aktueller Olstand groéRer

Aktueller Olstand kleiner

als Schwelle als Schwelle
o Anzeige: Olstand
5 Anzeige: unter Minimum
Istand in Ordnung Bitte 1 L Ol nachfiillen

Keine Werte kommen vom

Sensor defekt == Komponenten-Treiber,

Ol-Levelcheck findet
nicht statt!

Es wird ein Prognose-
wert ausgegeben

4
Anzeige: Prognosewert
mit Hinweistext, neuen

Servicetermin zu beachten:

9- Ol-Levelcheck-Messung

Y

Motorstart

Orientierungsmessung

Siehe Blatt Orientierungsmessung

TA05-0665



Letzter gespeicherter Motor-
Wert wird angezeigt. .
Orientierungsmessung ~@— abstellzeit

Im Stand:
Dauer: ca. 50-90 sek. [70-90 sek.]

Bedingungen:

Toel>0°C
Querbeschleunigung < 0,5 m/s?
(kein Fzg. Schiefstand)

Anzeige

findet im Hintergrund statt.

Orientierungsmessung

Ol-Levelcheck-Messung

<2min

Motorabstellzeit > 2 min

| 30 sek. Ausblendung der Werte |

0

—

4 x 10er Pakete fiir
Orientierungsmessung

Siehe Blatt Ol-Levelckeck-Messung

v>01

4 x 10er Pakete fiir
Orientierungsmessung

Y

/ Orientierungswert

Losfahren nach Motorstart:
Dauer ca. 1-10 min.

Bedingungen:
Toel>60 C
Drehzahl 1000-5500 U/min

Querbeschl. < 1,5 m/s2[2,0 m/s?]

I Léngsbeschl. < 0,8 m/s? [1,0 m/s?]
Steigung < 5%

Wenn nach dem losfahren das Fahrzeug langer

/ als 1 sec. steht wird auf v = 0 umgeschaltet.

Motorsteuerung NEU
oder neu
programmiert

Y

Nachfiillung

Y

1 Liter Ol
wurde nachgefllt

0,3-0,7 Liter Ol
wurde nachgefiillt

4

Olniveauanzeige
auf MAX

| 1
i‘#

Letzte Anzeige Letzte Anzeige
gleich oder kleiner 1/4 gleich oder gréBer 1/2
Olniveauanzeige Olniveauanzeige
auf 1/4 auf 3/4

ﬁ\k;:zl]l;li)vc\’lg:t Aktueller Wert
Toleranz des letzten unterhalb der
gespeicherten Wert Verlustschwelle
Y Y
gespe:::eht:::;r Wert Olniveauanzeige
unter MIN

wird angezeigt

>

Werte in [ ] gelten fur N62TU

10 - Orientierungsmessung

Dynamische Olniveau Messung

Siehe Blatt dynamische Olniveaumessung

TA05-0666

15
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Orientierungsmessung

Dynamische Olniveaumessung
wahrend der Fahrt

Dauer:
ca. 5-10 min Fahrt - Abhéngig vom Fahrprofil

Bedingungen:

Temp. Ol > 60 C°

Drehzahl > 1000 U/min
Querbeschleunigung < 3 m/s?
Léngsbeschleunigung < 3 m/s?
Steigung < 5 %

Dauer:
ca. 20-30 min Fahrt - Abhdngig vom Fahrprofil

Kurzzeitmittelwert

}

Aktualisierung der
Olniveauanzeige

Bedingungen:

Temp. Ol > 60 C°

Drehzahl > 1000 U/min
Querbeschleunigung < 3 m/s2

Léngsbeschleunigung < 3 m/s? S

Steigung <5 %

11 - Dynamische Olstandsmessung wahrend der Fahrt

Siehe Blatt Orientierungsmessung

Bei Feststellung eines Olverbrauchs, bzw Olverlust
wird eine entsprechende CC Meldung gesetzt.

Bei Feststellung eines Olverbrauchs, bzw Glverlust
wird eine entsprechende CC Meldung gesetzt.

Langzeitmittelwert

Aktualisierung der
Olniveauanzeige

e

Dieser Wert wird fest in der Motorsteuerung
abgespeichert und dient als Vergleichswert
fur die Orientierungsmessung.

('Diagnose TONS/QLT )

Motorsteuerung NEU

\

Da kein Mittelwert vorhanden,
wird MIN und SERVICE angezeigt

\

CBS Anpassung Olservice sofort fillig,
bzw. Uberpriifung des Systems
durch Handler

12 - Defekter thermischer Olniveausensor/Olzustandssensor

abgespeicherter
Mittelwert vorhanden

-

Prog rt fiir Peil i[e]
und SERVICE wird angezeigt
(berechnet anhand letztem gespeicherten
Wert und berechnetem Olverbrauch)

f

CBS Any g verbleibend
Restlaufwegstrecke fiir Olservice wird
angepasst. (max. 3500 km)

TA05-0664

TA05-0663



Display "Measurement only
possible with ignition on"

Terminal 15

Qil level check measurement

Inquiry whether there No values issued by the

is sufficient oil for sensor OK sensor faUIty — component driver,
engine starting oil level check
\ ' does not take place!
Qil level check A forecast value is output
measurement
Current oil level higher Current oil level lower
than threshold than threshold
Y ¥ Y
) . Display: Oil level Display: Forecast value with
Display: below minimum reference text, new service
Oil level OK Please add 1 L oil appointment to be observed:

Y

Engine start

Orientation measurement See Orientation measurement sheet

13- Oil level check measurement

TA05-0807



Qil level check measurement

See Oil level check measurement sheet

Last saved value is
e indicated. Orientation
measurement takes place

Engine
= switch-off time

18

When stationary:

Conditions:

Oil Temp. > 0°C

Lateral acceleration < 0.5 m/s?
(no vehicle inclination)

Display

in the background.

Duration: approx. 50-90 secs. [70-90 secs.]

<2mins.

Engine switch-off time > 2 mins.

Orientation measurement

{

30 secs. fadeout of values |

rv=o

4 x packages of 10 for
orientation measurement

v>01

2 x packages of 20 for
orientation measurement

/ Orientation value /

Drive off after engine starting:
Duration approx. 1-10 mins.

Conditions:

Qil Temp. > 60°C

Engine speed 1000-5500 rpm
Lateral accel. < 1.5 m/s2 [2.0 m/s?]
Long. accel. < 0.8 m/s? [1.0 m/s?]
Gradient < 5%

v=0is set if the vehicle is stationary
for more than 1 sec. after driving off.

Engine management
NEW or
reprogrammed

Replenishment

|

1 litre of oil
was added

0.3-0.7 litre of oil
was added

\

Oil level
indication at MAX

I
i‘#

Current value within
the tolerance of the below the
last saved value

Current value

loss threshold

Last indication equal
to or less than 1/4

Last indication equal
to or greater than 1/2

|

Oil level
indication at 1/4

\

Oil level
indication at 3/4

Y

is indicated

Last saved value

Y

Oil level indication
below MIN

-

Dynamic oil level measurement

Values in [ ] applicable to N62TU

14 - Orientation measurement

See Dynamic oil level measurement sheet

TA05-0808



Orientation measurement

Dynamic oil level measurement

while driving

Duration:
approx. 5-10 mins. drive
- Dependent on driving profil

Conditions:

Oil Temp. > 60°C

Engine speed > 1000 rpm

Lateral acceleration < 3 m/s?
Longitudinal acceleration < 3 m/s?
Gradient <5 %

Duration:
approx. 20-30 mins. drive
- Dependent on driving profil

Conditions:

Oil Temp. > 60°C

Engine speed > 1000 rpm

Lateral acceleration < 3 m/s?
Longitudinal acceleration < 3 m/s?
Gradient <5 %

15 - Dynamic oil level measurement while driving

Short-time mean value

{

Updating of oil level
indication

Long-time mean value

Updating of oil level
indication <

CDiagnosis TONS/ QLT)

See Orientation measurement sheet

A corresponding CC signal is set when
oil consumptionor oil loss is identified.

A corresponding CC signal is set when
oil consumption or oil loss is identified.

This value is stored permanently in the
engine management systemand serves as a
comparison value for orientation measurement.

Engine management
NEW

f

Since there is no mean value,
MIN and SERVICE are indicate

\

CBS adaptation Oil service
due immediately,
or checking of system by dealer

16 - Faulty TONS/QLT

Saved mean
value present

{

Forecast value for dipstick indication

and SERVICE is indicate

(calculated using the last saved value

and the calculated oil consumption)

\

CBS adaptation Remaining
distance for oil service
is adapted. (max. 3500 km)

TA05-0806

TA05-0805
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Der Olstand und die Oltemperatur werden von
einem thermischen Olniveausensor oder
einem Olzustandssensor gemessen und in
der Instrumentenkombination und/oder dem
Central Information Display (CID) dargestellt.
Die Olqualitat wird nur vom Olzustandssensor
erfasst, bzw. errechnet.

Das Signal des thermischen Olniveausensors
oder Olzustandssensors wird in der DME
ausgewertet. Das ausgewertete Signal
gelangt dann Uber die entsprechenden
fahrzeugspezifischen Bus-Systeme an die
Instrumentenkombination und/oder an das
CID.

Durch die Erfassung des Olstands wird der
Motor vor zu niedrigem Olstand und einem
damit verbundenen Motorschaden geschutzt.
Durch die Erfassung der Olqualitét kann exakt
ermittelt werden, wann ein Austausch des Ols
erforderlich ist. Bei Fahrzeugen ohne
Olzustandssensor werden die bekannten
Parameter zur Berechnung es Motorolservice
herangezogen (Zeit, Kraftstoffverbrauch usw.).
Eine Uberflllung des Motors, die zu
Undichtigkeiten flhren kann, wird als
Warnung angezeigt.

Voraussetzung fur eine moglichst genaue
Anzeige des Olstands ist die Messung bei
betriebswarmem Motor, z. B. nach einer
ununterbrochenen Fahrt von mindestens

10 km (Oltemperatur > 70 °C). Der Olstand
kann wahrend der Fahrt oder im Stand auf
ebener Flache bei laufendem Motor angezeigt
werden.

Elektronische Olstandsanzeige ohne
CID

TE04-4266

17 - Lenkstockhebel mit Fahrtrichtungsanzeiger

2. Taste 1im Blinkerhebel drucken. Der
Olstand wird geprUft und angezeigt.

o 3) ———]
\:_;J'— >MAX

— —=——|

W)

TO04-4814

18- Anzeigemdglichkeiten in der Instrumentenkombination

Index Erkldarung

Olstand in Ordnung
Olstand am Minimum
Olstand zu hoch
Olniveausensor ausgefallen
Olstand wird ermittelt

a b~ NN -

Index Erkldarung

1 BC-Taste
2 Menu-Wippschalter

1. Taste 2 im Blinkerhebel so oft nach oben
oder unten drticken, bis in der Anzeige
das entsprechende Symbol und "OIL"
eingeblendet werden.

—_

. Olstand in Ordnung.
2. Olstand am Minimum.

Bei néchster Gelegenheit max. 1 Liter Ol
nachfullen. Wird kein Ol nachgeftillt,
erscheint diese Aufforderung immer
wieder, bis der minimale Olstand
dberschritten wird.

3. Olstand zu hoch.

A Zuviel eingefllltes Ol ist schadlich fir
den Motor. Fahrzeug umgehend
Uberprafen lassen. <

Das zu viel eingefllite Ol muss von einem
BMW Vertragspartner bis zur
Maximalgrenze abgesaugt werden. Wird
kein Ol abgelassen, erscheint diese
Aufforderung immer wieder, bis der
maximale Olstand unterschritten wird.

4. Olniveausensor ausgefallen.

Kein Ol nachflllen. Weiterfahrt ist
moglich. Dazu die neu berechnete
Restlaufstrecke bis zum nachsten
Olwechsel beachten. System mdglichst
bald Gberprifen lassen.

Der Olstand aus dem zuletzt
gemessenen Olverbrauch wird
prognostiziert und im Display angezeigt.
Bei einem Ausfall der
Instrumentenkombination kann der



Olstand auch mit dem BMW 2. Controller driicken, um Ment "i"

Diagnosesystem ausgelesen werden. aufzurufen.
5. Olstand wird ermittelt. 3. "Service" auswahlen und Controller
driicken.

Dieser Vorgang kann im Stand auf ebener
Flache ca. 3 Minuten, wahrend der Fahrt 4. Ggf. ins oberste Feld wechseln.
ca. 5 Minuten dauern. Controller drehen, bis "Servicebedarf"
] . ] ) ausgewahlt ist und Controller dricken.
Elektrische Olstandsanzeige mit CID 5. Gdf. ins zweite Feld von oben wechseln.

1. "MENU" Taste drtcken. Controller drehen, bis "Olstand"
ausgewahlt ist und Controller driicken.

Das Startmenu wird aufgerufen. Der Olstand wird angezeigt.

Mégliche Meldungen:

Olstand O. K.

Bei der statischen Olstandsmessung hat der

Fahrer die Méglichkeit bei eingeschalteter Text fiir Zustand:
ZUndung zu Uberprifen, ob ausreichend Ol fir BaGEXHEDNE]
einﬁ? sicheren Motorstart zur Verflgung Messung méglich
steht.

Olstand in
Ordnung

T004-5121

Wenn bei Motorlauf der Olstand in Ordnung
ist, wird Uber den Olmessstab der Fllstand
angezeigt.

T004-5122
TO04-5123

Olstand am Minimum! 1 Liter Ol nachfiillen

Sollte der Olstand nahe am Minimum sein,
erscheint die Grafik mit einem gelben
Olsumpf und einem Olmessstab, der den
niedrigen Fullstand in gelber Farbe darstellt.

T004-5124

Liegt der Fullstand unter Minimum, erscheint
die Grafik mit einem roten Olsumpf und einem
Olmessstab, der den niedrigen Fullstand in
roter Farbe darstellt.

T004-5119

Olstand zu hoch

A Zuviel eingeflilites Ol ist schadlich fiir den
Motor. Fahrzeug umgehend Uberprifen
lassen. «

Die Grafik erscheint so lange, bis das
Uberschussige Ol von einem BMW
Vertragspartner bis zur Maximalgrenze
abgesaugt wurde.

w
3
B
=
S
=
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Bitte neu errechnetes Service-Intervall fiir das Ol beachten

Erscheint diese Anzeige im Display, ist das
Messsystem gestort. In diesem Fall wird der
Olstand aus dem zuletzt gemessenen
Olverbrauch prognostiziert und im Display
angezeigt.

Kein Ol nachflllen. Weiterfahrt ist moglich.
Dazu die neu berechnete Restlaufstrecke bis
zum nachsten Olwechsel beachten. System
moglichst bald Uberprifen lassen.

T004-5122
T004-5123

Kein Messwert vorhanden: Olstand wird gemessen

Dieser Vorgang kann im Stand auf ebener
Flache bei laufendem Motor ca. 3 Minuten

und wahrend der Fahrt ca. 5 Minuten dauern.

o
&
o
=
S
=

Elektronische Olstandsanzeige beim
S54B32HP Motor (M3 CSL)

Der Olstand wird im Informationsfeld des
Bordcomputers (BC) in der
Instrumentenkombination zur Anzeige
gebracht.

Mit der Implementierung der
Olstandskontrolle im BC wurde die
Information der Durchschnittsgeschwindigkeit
aus dem BC-MenU genommen.

Die Messlogik ist in der Motorsteuerung
integriert. Als Sensor dient der thermische
Olniveausensor.

Es gibt zwei verschiedene Arten der
Olstandsmessung, die genaue Messung und
die Schnellmessung.

Die genaue Messung wir wahrend der Fahrt
oder im Stand bei laufendem Motor
durchgefuhrt. Die Ermittlung eines neuen
Wertes kann 30 Minuten oder langer dauern.
Werden in der Anzeige nur Striche dargestellt,
konnte kein neuer Wert ermittelt werden. Dies
kann z. B. im Kurzstreckenbetrieb oder bei
sportlicher Fahrweise der Fall sein.

Unter folgenden Bedingungen werden z. B.
keine Messungen durchgefihrt;

* Drehzahl > 7000 1/min
* Hohe Quer- oder Langsbeschleunigung
 Oltemperatur < 60 °C

Der angezeigte Wert gibt die Olmenge Uiber
dem Minimalstand an. Der Wert muss
zwischen 0,0 | Minimum und 1,0 | Maximum

liegen. Der maximal anzeigbare Wert betragt
1,01, eine Uberflllung kann somit nicht
angezeigt werden!

A\ Der Olstand darf nicht unter 0,0l liegen,
sonst besteht die Gefahr eines
Motorschadens. Ebenso ist zu viel eingefulltes
Ol schadlich fir den Motor «

Sinkt der Olstand unter Minimum, wird vor
dem Zahlenwert ein Minuszeichen
eingeblendet.

Falls zu viel Ol eingefiillt wurde oder bei Ausfall
des elektrischen Olstand-Messsystems ist ein
Notpeilstab vorhanden.

Der Notpeilstab ist nur nach der Demontage
des Sammlers fUr Ansaugluft zuganglich.

Im Service ist es meist kostenglnstiger, das
Ol abzulassen und die erforderliche Menge
wieder einzuflllen.

Die Schnellmessung erlaubt es, den Olstand

z. B. nach dem Nachfullen des Ols nach relativ
kurzer Zeit zu erfassen. Die Messgenauigkeit
lasst allerdings etwas nach.

1. Das Fahrzeug mit betriebswarmem
Motor abstellen (z. B. ununterbrochene
Fahrt von mindestens 10 km),
Oltemperatur Gber 70 °C.

2. Motor abstellen.

3. Die BC-Taste im Blinkerhebel so oft
drlcken, bis die Anzeige fur den Olstand
in der Instrumentenkombination
erscheint.



4. Motor starten und mindestens 2 Minuten
im Leerlauf laufen lassen.

Wird kein Wert blinkend angezeigt, sondern
der alte Langzeitwert, ist keine
Schnellmessung méglich. Dies ist z. B. bei zu
geringer Motortemperatur oder wenn das
Fahrzeug nicht waagerecht steht, der Fall.
Werden im Display Striche angezeigt, ist die
neue Messung noch nicht abgeschlossen.

Die Schnellmessung hat keinen Einfluss auf
die Langzeitmessung.

Elektronische Olstandsanzeige beim
S85 Motor

Der Olstand wird im Informationsfeld des
Bordcomputers (BC) in der
Instrumentenkombination zur Anzeige
gebracht.

Mit der Implementierung der
Olstandskontrolle im BC wurde die
Information der Durchschnittsgeschwindigkeit
aus dem BC-Menu genommen.

Die Messlogik ist in der Motorsteuerung
integriert. Als Sensor dient der
Olzustandssensor.

Die Anzeige wird Uber den BC-Taster
angewahlt.

Die BC-Taste im Blinkerhebel so oft driicken,
bis die Anzeige fur den Olstand in der
Instrumentenkombination erscheint.

Der angezeigte Zahlenwert gibt den aktuellen
Olstand in Litern Gber Minimum an.

Nach dem Motorstart wird der zuletzt
ermittelte Wert angezeigt.

Der Olstand muss zwischen den beiden
Markierungen liegen.

Es gibt zwei verschiedene Arten der
Olstandsmessung, die genaue Messung und
die Schnellmessung.

Die genaue Messung wir wahrend der Fahrt
oder im Stand bei laufendem Motor
durchgefuhrt. Die Ermittlung eines neuen
Wertes kann 30 Minuten oder langer dauern.
Werden in der Anzeige nur Striche dargestellt
(siehe folgende Grafik Position 6), konnte kein
neuer Wert ermittelt werden. Dies kann z. B.
im Kurzstreckenbetrieb oder bei sportlicher
Fahrweise der Fall sein.

< < <
o S &

20 - Olstandsanzeigen

TG04-6063

Index Erklarung

1 Olstand in Ordnung (0,6 1)
2 Olstand am Minimum:

Bei nachster Gelegenheit maximal
1 Liter Ol nachfullen.

3 Olstand zu hoch:

A Fahrzeug umgehend
Uberprufen lassen, sonst kann es
durch zu viel eingeftllites Ol zum
Motorschaden kommen. «

4 Olstand am Maximum

5 Schnellmessung lauft:
Olstand wird ermittelt.

6 Zurzeit kann kein Wert ermittelt
werden.

Die Schnellmessung erlaubt es, den Olstand

z. B. nach dem Nachftillen des Ols nach relativ
kurzer Zeit zu erfassen. Die Messgenauigkeit
lasst allerdings etwas nach.

19 - Olstandsanzeige

Index Erklarung

1 Olstand 1. Das Fahrzeug mit betriebswarmem

: - Motor abstellen (z. B. ununterbrochene
2 Maximum-Markierung Fahrt von mindestens 10 km),
3 Minimum-Markierung Oltemperatur Uber 70 °C.
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2. Motor im Leerlauf laufen lassen.

3. Die BC-Taste im Blinkerhebel so oft
drlicken, bis die Anzeige flr den Olstand
in der Instrumentenkombination
erscheint.

4. Die BC-Taste mindestens 2 Sekunden
driicken.

Der Olstand wird ermittelt. Wahrend der
Messung erscheint ein Uhrensymbol.
Das Uhrensymbol signalisiert, dass der
Olstand gemessen wird. Wirde z. B. die
Motordrehzahl erhoht, so wirde das
Uhrensymbol erléschen. Die Messung
lauft weiter, sobald die Messkriterien
wieder erfullt sind.

5. Nach ca. 1 Minute wird der aktuelle
Olstand angezeigt.

Falls nicht alle Messvoraussetzungen
erfullt sind, z. B. bei kaltem Motor,
erscheint "-.-" (siehe vorherige Grafik
Position 6). Die angeforderte Messung
wird moglichst bald durchgefihrt.

Mit dem Start der Schnellmessung wird der
zuletzt gespeicherte Langzeitwert geldscht.

"A Ol erst nachfiillen, wenn durch die
Olstandskontrolle ein Wert knapp oberhalb

des Minimums von 0,0 Liter angezeigt wird. In
diesem Bereich erscheint auch eine Meldung
am Control Display.

Wenn Ol nachgefullt werden muss, dann
innerhalb der nachsten 200 km Ol nachfullen,
sonst kann der Motor beschéadigt werden.
Maximal die Menge von 1 Liter Ol nachfullen,
sonst kann es durch zu viel eingeftilltes Ol zu
Motorschaden kommen.

Mindestens die Menge von 0,5 Liter Ol
nachfullen, sonst kann die Olstandskontrolle
den aktuellen Olstand nicht zuverlassig
anzeigen. <«

A\ Der erste Olwechsel (2000 km/
Einfahrkontrolle) muss mit dem BMW
Diagnosesystem zurlckgesetzt werden.
Grund dafUr ist, dass mit dem Service Reset
Uber das BMW Diagnosesystem in der
Motorsteuerung das Kennfeld der
Olstandskontrolle von der Olsorte 5W30 auf
10W60 automatisch mitgedndert wird. Erfolgt
nur eine Olservice-RUckstellung an der
Instrumentenkombination, bleibt das 5W30
Kennfeld aktiv. Es kommt dadurch zu
Fehlanzeigen des Olstands von bis zu

0,5 Litern. «



Praktische Arbeiten

Aufgabe 1: Fiihren Sie eine Olstandsmessung am Fahrzeug durch.
Losung:
Aufgabe 2: Warum wird beim Nachfiillen von weniger als 0,5 Liter Motorél

nicht der korrekte Olstand angezeigt?

Losung:
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